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KOMUNIKATY 

 

A. Miejscem konferencji jest Gazdówka pod Lasem, w której 

będzie recepcja PES-11. Z Zakopanego do miejsca konferencji 

polecany jest dojazd: autobusem PKS lub bus-taxi do przy-

stanku Kiry (wejście do Doliny Kościeliskiej). Można przyje-

chać własnym samochodem, gdyż w powyższym obiekcie 

znajdują się bezpłatne niestrzeżone parkingi. 

 

B. Przyjazd uczestników konferencji zaplanowano na 26.06 (nie-

dziela) w godzinach popołudniowych Rejestracja Uczestni-

ków rozpoczyna się o godzinie 1600. Zakończenie konferencji 

odbędzie się 01.07.2016r (piątek). 

 

C. Godziny posiłków: śniadania 800-900, obiady 1330-1500, kolacje 

1800-1900. W niedzielę 26.06 zapewniona będzie jedynie ko-

lacja. Posiłki kończą się obiadem dn. 01.07.2016r. 

 

D. W ramach opłaty konferencyjnej organizatorzy zapewniają: 

noclegi (pkt.B), wyżywienie (pkt.C), materiały, obsługę konfe-

rencji i imprezy koleżeńskie. Nie są pokrywane koszty prze-

jazdów. 

 

E. Poświadczenia delegacji służbowych i inne czynności związa-

ne z obsługą uczestników konferencji będą świadczone na bie-

żąco przez sekretariat i Komitet Organizacyjny PES-11 pod-

czas trwania konferencji. 

 

F. Planowana jest całodzienna wycieczka na Słowację. Prosimy 

zabrać odpowiednie obuwie i ubiór. Przypominamy, że na 

Słowacji płacimy w euro. 

 

G. Rezerwacji miejsc hotelowych dla osób towarzyszących do-

konuje tylko Organizator, ze względu na ograniczoną liczbę 

miejsc noclegowych. 

 

Komitet Organizacyjny PES-11 
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 Jerzy HICKIEWICZ     prof. 

 Jarosław HRYNKIEWICZ    prof. 
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Komitet Organizacyjny: 
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 Marcin WESOŁOWSKI   dr inż. 

 Waldemar CHMIELAK   dr inż. 
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GAZDÓWKA pod Lasem   
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Gazdówka pod Lasem: 

 
 

 

NIEDZIELA 26.06.2016r. 

 

Godz. 16
00

 – 18
00 

 - przyjazd i rejestracja Uczestników Konferencji – Kościeli-

sko, „Gazdówka pod lasem”. 

Godz. 18
00

 – kolacja. 

Godz. 19
00

 – zebranie Komitetów: Naukowego i Organizacyjnego PES-11.
 

 

PONIEDZIAŁEK 27.06.2016r. 

 

OTWARCIE KONFERENCJI PES-11  godz. 9
00 

 

Sesja specjalna  godz. 9
15 

– 10
00

  

Przewodniczą:  prof. Marian Łukaniszyn 

 

 

S1. J. HICKIEWICZ, P. RATAJ 

75 ROCZNICA ŚMIERCI WŁODZIMIERZA KRUKOWSKIEGO – INTELLIGEN-

ZAKTION W GALICJI WSCHODNIEJ (47) 

 

S2. P. SADŁOWSKI 

PIERWSI PROFESOROWIE ELEKTROTECHNICY POLITECHNIKI WAR-

SZAWSKIEJ (48) 



 

Sesja A  godz. 10
00 

– 11
30

    /poniedziałek/ 

Przewodniczą:  prof. Jerzy Marzecki 

   prof. Jerzy Tchórzewski 

 

A1. W. MALSKA 

100-LECIE WSPÓŁCZESNEJ POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ ORAZ PO-

CZĄTKI WYDZIAŁU ELEKTRYCZNEGO (15) 
 

A2. J. MARZECKI 

LOAD FORECASTING METHODS OF MV / LV RURAL STATIONS (3) 
 

A3. W. MALSKA, D. MAZUR 

ANALIZA WPŁYW PRĘDKOŚCI WIATRU NA GENERACJĘ MOCY NA PRZY-

KŁADZIE FARMY WIATROWEJ (41) 
 

A4. J. TCHÓRZEWSKI, A. SZANIAWSKI 

A NEURAL MODELING AND SIMULATION OF DOMESTIC ELECTRIC 

POWER SYSTEM DEVELOPMENT FROM POINT OF VIEW UNMANNED 

FACTORIES (43) 
 

A5. J. R. TCHORZEWSKI, A. OZIORO 

NEURAL AND IDENTIFICATION MODELING FOR THE ELECTRICAL POW-

ER NEXT DAY MARKET (44) 
 
 

Sesja B  godz. 11
50 

– 13
20

   /poniedziałek/ 

 Przewodniczą  prof. Michał Gwóźdź 

 

 
 

B1. P. GRZEJSZCZAK, R. BARLIK 

WŁAŚCIWOŚCI DYNAMICZNE TRÓJMODUŁOWEGO UKŁADU DC-DC Z 

PRZEKSZTAŁTNIKAMI TYPU DAB PRACUJĄCYMI W KONFIGURACJI SZE-

REGOWO RÓWNOLEGŁEJ (26) 
 

B2. P. GRZEJSZCZAK, R. BARLIK 

SWITCHING LOSSES IN A NEW HIGH-VOLTAGE MOSFETS (25) 
 

B3. T. BINKOWSKI 

APPLICATION OF DOUBLE-MODULATION TO CORRECT CURRENTS TRA-

JECTORY OF VOLTAGE SOURCE INVERTER (14) 

 

B4. N. MIELCZAREK 



BADANIA MODULACJI CPWM W PRZEKSZTAŁTNIKACH ENERGOELEK-

TRONICZNYCH (24) 

 

B5. M. ZDANOWSKI, J. RĄBKOWSKI 

OPERATION MODES OF THE GAN HEMT IN HIGH-FREQUENCY HALF-

BRIDGE CONVERTER (22) 

 

Sesja C  godz. 15
00 

– 16
30   

/poniedziałek/ 

 Przewodniczą  prof. Andrzej Pochanke 

   Prof. Jerzy Hickiewicz 

 
C1. S. GERMAN-GAŁKIN, J. HRYNKIEWICZ 

SELECTED ISSUES IN THE DESIGN OF NEW  (4) 

 

C2. P. STRANKOWSKI, J. GUZIŃSKI 

SENSORLESS FAULT DETECTION OF INDUCTION MOTOR WITH INVERTER 

OUTPUT FILTER (7) 

 

C3. P. ZAPRAWA, L. WOLSKI.  

CAPABILITIES OF THE REMOTE EVC MANAGEMENT (17) 

 

C4. M. ZDANOWSKI, R. BARLIK.  

GEOMETRIA UZWOJEŃ I WYZNACZANIE PARAMETRÓW PASOŻYTNI-

CZYCH DŁAWIKA O ZREDUKOWANEJ POJEMNOŚCI (23) 

 

WTOREK 28.06.2016 
 

Sesja D  godz. 9
30 

– 11
00

    /wtorek/ 

 Przewodniczą  prof. Krzysztof Latawiec 

   Prof. Włodzimierz Kałat 
    

 

D1. A. MORADEWICZ, R. SULIMA, R. MISKIEWICZ, J. SIKORA 

INDUCTIVE ENERGY TRANSFER - 3D SPACE TRANSFORMERS ANALYSIS 

(38) 
 

D2. J. KOLAŃSKA-PŁUSKA, B. GROCHOWICZ, A. KAWALA-JANIK.  

ZASTOSOWANIE METODY WIELOKROKOWEJ GEARA ORAZ METOD NIE-

JAWNYCH RUNGEGO-KUTTY DO BADANIA DYNAMIKI OBWODU ZAWIE-

RAJĄCEGO CEWKĘ NIELINIOWĄ (27) 

 

D3. J. PAPLIŃSKI, A. ŻUCHOWSKI 

KOREKCJA PRZEKSZTAŁCAJĄCA OBIEKTY OSCYLACYJNE W OBIEKTY O 

DYNAMICE QUASI–INERCYJNEJ I JEJ ZASTOSOWANIE (19) 

 



D4. J. PAPLIŃSKI, A. ŻUCHOWSKI 

THE SIMPLIFIED MODEL BASED METHOD OF MEASURAND RECON-

STRUCTION (21) 

 

D5. R. STANISŁAWSKI, K. J. LATAWIEC, M. ŁUKANISZYN, W. CZUCZ-

WARA, R. KOPKA 

MODELING AND IDENTIFICATION OF A SIMPLE FRACTIONAL-ORDER 

CIRCUIT VIA DISCRETE-TIME LAGUERRE APPROXIMATION TO THE GL 

FRACTIONAL-ORDER DERIVATIVE (12) 

 

Sesja E  godz. 11
30 

– 13
00

    /wtorek/ 

 Przewodniczą prof. Jerzy Marzecki 

   prof. Bogumiła Wnukowska 
 

  

 

E1. J. KARCZEWSKI, P. SZUMAN 

SYMULATOR OBIEKTÓW REGULACJI DO TESTOWANIA ICH WSPÓŁPRA-

CY Z RZECZYWISTYM UKŁADEM REGULACJI (13) 

 

E2. P. ORAMUS, T. CHMIELEWSKI, T. KUCZEK, M. FLORKOWSKI 

SIMULATIONS OF ELECTRIC ARC BEHAVIOR IN HYBRID LV SWITCHES (9) 
 

E3. P. MICHALSKI, J. CHUDORLIŃSKI. K. BRODA  

ZABEZPIECZENIE TERMICZNE MODUŁOWYCH ROZDZIELNIC NISKIEGO 

NAPIĘCIA (34) 

 

E4. J. CHUDORLIŃSKI, P. MICHALSKI  

KOORDYNACJA BADAŃ TYPU DLA URZĄDZEŃ ELEKTROENERGETYCZ-

NEJ AUTOMATYKI ZABEZPIECZENIOWEJ NA PRZYKŁADZIE OPRACO-

WANYCH STEROWNIKÓW POLOWYCH SN I NN (35) 

 

E5. M. CIUBA, M. OWSIŃSKI, P. SUL 

ANALIZA ROZKŁADU POLA ELEKTRYCZNEGO W TERMOKURCZLIWEJ 

GŁOWICY KABLOWEJ Z WADĄ MONTAŻU (49) 

 

Sesja F  godz. 15
00 

– 16
30    

/wtorek/ 
 Przewodniczą  prof. Eugeniusz Kurgan 

 

 
F1. M. PODPORA, A. GARDECKI 

EXTENDING VISION UNDERSTANDING CAPABILITIES OF NAO ROBOT BY 

CONNECTING IT TO A REMOTE COMPUTATIONAL RESOURCE (37) 

 



F2. E. KURGAN 

SIMULATION OF THE ELECTROMAGNETIC FIELD AND TEMPERATURE 

DISTRIBUTION IN MAGNETIC NANOPARTICLES HYPERTHERMIA (29) 

 
F3. T. DROŻDŻ, Z. POSYŁEK, A. GĄSIORSKI, P. KIEŁBASA, K. MUDRYK, 

M. WRÓBEL 

WAVE CHANNEL MOISTURE SENSOR FOR BIOMASS MATERIALS (11) 

 
F4. M. WOJCIECHOWSKI, A. ŁASICA  

HIGH VOLTAGE DIVIDER FOR SHORT IMPULSE (31) 

 

F5. Z. KRAWCZYK 

RÓWNOLEGŁA IMPLEMENTACJA ALGORYTMU MRÓWKOWEGO ZASTO-

SOWANEGO DO SEGMENTACJI OBRAZÓW MEDYCZNYCH (50) 

 

ŚRODA 29.06.2016 

 

Całodzienna wycieczka na Słowację.  
 
 

CZWARTEK 29.06.2016 
 

Sesja G  godz. 9
30

– 11
00

   /czwartek/ 

 Przewodniczą prof. Lech Borowik 

   prof. Krzysztof Chwastek 

 

 

G1. K. CHWASTEK, A. BAGHEL, P. BOROWIK, S. RAM, S. KULKARNI  

LOSS SEPARATION IN CHOSEN GRADES OF GRAIN-ORIENTED STEEL (8) 
 

G2. M. WCIŚLIK, K. SUCHENIA 

HOLONOMICITY ANALYSIS OF SWITCHED RELUCTANCE MOTOR (51) 

 

G3. J. BANASZCZYK, B. ADAMCZYK  

DIELECTRIC STRENGTH MEASUREMENTS OF SILICONE GEL (16) 
 

G4. K. SUCHENIA 

ANALIZA WPŁYWU PARAMETRÓW KONSTRUKCYJNYCH NA WŁAŚCI-

WOŚCI PRZEŁĄCZALNEGO SILNIKA RELUKTANCYJNEGO (33) 

 

G5. A. JAKUBAS, L. BOROWIK 

MODEL OF FOUR-POINT METHOD FOR MEASURING RESISTANCE OF THE 

ANTI-STATIC COATINGS (10) 



Sesja H  godz. 1130 – 1300   /czwartek/ 

 Przewodniczą  prof. Mirosław Wciślik 

 

 
 

H1. M. GWÓŹDŹ  

REFERENCE CURRENT GENERATOR FOR HIGH POWER AUTOMATED 

TEST EQUIPMENT (6) 

 

H2. D. SOBCZYNSKI 

SMALL ISOLATED POWER ELECTRONICS CONVERTER FOR PV SYS-

TEM (40) 

 

H3. P. CZAJA  
ANTI-SHOCK SAFETY OF INDUSTRIAL ELECTRIC INSTALLATIONS 

WITH BUILT-IN FREQUENCY CONVERTERS (18) 

 

H4. Michał KRYSTKOWIAK 

ZMODYFIKOWANY MODEL SZEROKOPASMOWEGO ENERGOELEK-

TRONICZNEGO STEROWANEGO ŹRÓDŁA PRĄDOWEGO Z MODULA-

CJĄ PRĄDU WYJŚCIOWEGO (32) 

 
H5. A. WOJCIECHOWSKI  

NOWE ZASADY POMIARU DRUGIEJ HARMONICZNEJ ŚWIATŁA (SHG) W 

MATERIAŁACH O ZRÓŻNICOWANEJ SPRAWNOŚCI PRZETWARZANIA (30) 

 

Sesja I  godz. 15
00 

– 16
30     

/czwartek/ 

 Przewodniczą  prof. Bogumiła Wnukowska 

   prof. Andrzej Chojnacki 

  
 

I1. M. KOTT  

THE FORECASTING ELECTRICITY CONSUMPTION IN HOUSEHOLDS 

(36) 

 

I2. B. WNUKOWSKA  

THE CRITERIONS OF THE ENERGY SAFETY EFFICIENCY (39) 

 

I3. M. ŁATKA, P. HADAJ  

TECHNICAL AND STATISTICAL ANALYSIS OF THE FAILURE OF 

OVERHEAD LINES AND ITS IMPACT ON EVALUATING THE QUALITY 

OF THE POWER SUPPLY(28) 



 

I4. A. Ł. CHOJNACKI 
ANALIZA NIEZAWODNOŚCI LINII KABLOWYCH NISKIEGO NAPIĘCIA 

(1) 
 

I5. K. J. CHOJNACKA, A. Ł. CHOJNACKI 

EKONOMICZNIE UZASADNIONY CZAS EKSPLOATACJI LINII KABLO-

WYCH NISKIEGO NAPIĘCIA (2) 
 

Sesja J  godz. 9
30 

– 11
00     

/piątek/ 

 Przewodniczą  prof. Włodzimierz Kałat 

   dr Ryszard Niedbała 

  

 

J1. Z. POCHANKE; W. CHMIELAK 

EXPERIMENTAL STUDIES OF CIRCUIT BREAKER DRIVES AND MECHAN-

ISMS DIAGNOSTICS (5) 

 

J2. R. NIEDBAŁA, M. WESOŁOWSKI, A. CZAPLICKI 

NOWE URZĄDZENIE DO MONTAŻU IZOLACJI CIEPLNEJ KANAŁÓW WEN-

TYLACYJNYCH (45) 

 

J3. M. WESOŁOWSKI, A. CZAPLICKI 

POCHŁANIANIE ENERGII ELEKTROMAGNETYCZNEJ W ZŁOŻU FLUIDAL-

NYM (46) 

 

J4. R. WŁODARZ, L. BOROWIK, P. BOROWIK 

UKŁAD CHŁODZENIA I DIAGNOSTYKA TRANSFORMATORÓW DUŻYCH 

MOCY (20) 

 

J5. M. POŁECKI 

THE PERFORMANCE OF WIND POWER GENERATION IN EMERGENCY 

MODE RESULTING IN VOLTAGE STABILITY IMPROVEMENT (42) 

 

Godz. 11
00

 – zebranie Komitetów: Naukowego i Organizacyjnego PES-11.
 

 

Godz. 11
45

 – podsumowanie i zamknięcie konferencji PES-11. 

 



 

STRESZCZENIA REFERATÓW 
 

1. Andrzej Ł. CHOJNACKI 

ANALIZA NIEZAWODNOŚCI LINII KABLOWYCH NISKIEGO NAPIĘCIA 
W artykule przedstawiono wyniki badań niezawodnościowych linii kablowych nN eksplo-

atowanych w krajowych spółkach dystrybucyjnych. Niezależne analizy przeprowadzono 

dla linii kablowych, jako zintegrowanych obiektów oraz dla ich części składowych, jak 

kable, głowice oraz mufy. Zaprezentowano statystyki awaryjności z 10 lat pracy sieci. 

Przedstawiono przyczyny awarii oraz sezonową zmienność częstości uszkodzeń. Dokonano 

analizy czasu trwania odnowy, czasu trwania wyłączeń awaryjnych, czasu trwania przerw 

w zasilaniu odbiorców oraz wartości energii elektrycznej niedostarczonej do odbiorców w 

wyniku awarii. Przedstawiono także modele empiryczne oraz wyniki próby identyfikacji 

modelu teoretycznego gęstości prawdopodobieństwa rozważanych parametrów. Obliczono 

niezawodnościowe wskaźniki eksploatacyjne linii kablowych. 

 

2. Katarzyna J. CHOJNACKA, Andrzej Ł. CHOJNACKI,  

EKONOMICZNIE UZASADNIONY CZAS EKSPLOATACJI LINII KABLO-

WYCH NISKIEGO NAPIĘCIA 
W artykule przedstawiona została analiza uzasadnionego ekonomicznie okresu eksploata-

cji linii kablowych niskiego napięcia, eksploatowanych w warunkach Polskich. Przedsta-

wione zostały składniki kosztów eksploatacji linii nN. Zaprezentowano zmienność średnich 

kosztów rocznych eksploatacji linii w funkcji czasu ich użytkowania w zależności od przy-

jętej stopy akumulacji, średnich kosztów usuwania awarii oraz średniej wartości energii 

niedostarczonej do odbiorców podczas jednej awarii. Na podstawie przeprowadzonych 

obliczeń wyznaczono uzasadniony ekonomicznie (opłacalny) czas eksploatacji linii kablo-

wych nN. Analiza przeprowadzona została z uwzględnieniem rachunku dyskonta. 

 

3. Jerzy MARZECKI 

LOAD FORECASTING METHODS OF MV / LV RURAL STATIONS 
The paper discusses the methods applicable to determining the intermediate forecast of 

MV / LV transformer stations loads. It presents the characteristics of electricity consumers 

supplied from LV and MV rural distribution network. Three methods used for forecasting 

load of MV /LV rural stations are discussed, and examples of calculation of the annual 

load of selected rural stations in 2007-2015, carried out by means of the used methods, are 

presented. An analysis of the received calculation results of forecasting loads of selected 

MV / LV stations with the actual data, is made. 

 

4. Sergiej GERMAN-GAŁKIN, Jarosław HRYNKIEWICZ 

SELECTED ISSUES IN THE DESIGN OF NEW 

The paper presents a new concept of constructing an electric machine based on repe-

titive electromechanical modules. A dedicated method for magnetic field analysis with 

the use of a three-dimensional Ansys Maxwell software package is employed. 



 

5. Zbigniew POCHANKE; Waldemar CHMIELAK 

EXPERIMENTAL STUDIES OF CIRCUIT BREAKER DRIVES AND MECHANI-

SMS DIAGNOSTICS 

Diagnostics of a circuit breaker is usually performed using a digital processing of 

voltage and current signals, gives the assessment of the mechanical work delivered by 

the drives. Results of such systematic and long-term measurements, gathered for large 

enough population and analyzed using statistic methods make possible rational man-

agement of CB assets. This Paper shows experimental studies and analysis of symp-

toms of changes in the state of mechanism comprised in motion characteristics made 

on medium voltage circuit breaker with introduced defects. 

 

6. Michał GWÓŹDŹ 

REFERENCE CURRENT GENERATOR FOR HIGH POWER AUTOMATED 

TEST EQUIPMENT 

A non-linearity of receivers and a limited frequency response of power electronics 

inverters are reasons of inaccurate mapping inverter's output current in an input 

signal. To meet this requirement both new solutions in hardware of converters and 

their control algorithms are necessary. The subject of the paper is the special purpose 

power electronics converter, which fundamental task is generating a current being 

precisely mapped in an input signal. The study presents the first stage of work on the 

layout of the converter, which has been named the reference current generator (RCG). 

The planned final effect of the work is the laboratory prototype of RCG. The main 

expected application area of RCG is high power ATE (Automated Test Equipment) – 

for testing of specified electrical devices, e.g.: precision current measuring instru-

ments (ammeter), chokes, current transformers, and fuses. It should be noticed that 

the prefix reference is assigned to both the RCG input signal and the RCG output (i.e. 

load) current. 

 

7. Patryk STRANKOWSKI, Jarosław GUZIŃSKI 

SENSORLESS FAULT DETECTION OF INDUCTION MOTOR WITH INVERTER 

OUTPUT FILTER 

The paper presents the problem of monitoring and fault detection of a sensorless vol-

tage inverter fed squirrel cage induction motor with sinusoidal filter. The detection is 

based on load torque estimation of the investigated torque transmission system. This 

variable is estimated besides the computation of other variables that are mandatory 

for sensorless drive operation such as rotor flux and speed. The implemented LC filter 

smooths the voltage inverter output voltage to a close sinusoidal shape and improves 

the efficiency and faultless operation time of the motor. Nevertheless, this additional 

elements has to be considered in the control structure whereby the drive system con-

trol will become more complicated. The properties of an observer system will be com-

pared with focus on disturbance detection in a torque transmission system. The tests 

are done on a drive system which consists of two coupled 5.5 kW squirrel cage induc-

tion motors, where one machine serves as disturbance generator of different ampli-

tudes and frequencies. The second machine represents the investigated object with 



sinusoidal filter and is equipped with a disturbance detection procedure that is based 

on an online analysis of load torque estimation. The paper includes theoretical back-

ground as well as the experimental results of the proposed solution. 

 

8. Krzysztof CHWASTEK, Ajay BAGHEL, Piotr BOROWIK, Sai RAM, Shri-

krishna KULKARNI 

LOSS SEPARATION IN CHOSEN GRADES OF GRAIN-ORIENTED STEEL 

This paper is aimed at providing a review of the possible approaches to model the 

dependence of power losses vs. frequency in grain-oriented steels. Two models are 

compared using representative datasets for grades of different thickness 

 

9. Piotr ORAMUS, Tomasz CHMIELEWSKI, Tomasz KUCZEK, Marek 

FLORKOWSKI 

SIMULATIONS OF ELECTRIC ARC BEHAVIOR IN HYBRID LV SWITCHES 

In this paper the commutation mechanism based on LV mechanical circuit breaker 

and parallel semiconductor device is discussed. This hybrid switch comprises elec-

tromechanical relay connected in parallel with semiconductor branch controlled by 

microprocessor unit. The work presented herein covers both laboratory experiments 

as well as EMTP-ATP simulations, where modeling of electric arc behavior was based 

on Cassie-Mayr black-box model with accordingly estimated parameters. Such ana-

lyses are especially important in case of hybrid switching systems due to possibility of 

estimating system response during transient conditions (overvoltages, current distri-

bution, power and energy dissipated at semiconductor branch, power and energy of 

electric arc, etc.). Presented model provides satisfactory convergence of simulation 

results with data obtained during experiments. 

 

10. Adam JAKUBAS, Lech BOROWIK 

MODEL OF FOUR-POINT METHOD FOR MEASURING RESISTANCE OF THE 

ANTI-STATIC COATINGS 

In the paper, mathematical models for determination of resistivity of thin antistatic 

coatings are presented. The models are combination of the classic four-point method 

and the method of images. Models 2D and 3D are taken into considerations. In both 

cases are analyzed the parameters of measuring system and coating layer for exam-

ple: the relations between the sample size and the distance between the electrode set 

and the edge of the sample; thickness of the coating; type of the substrate layer. Opti-

mization of the parameters of the system has to allow using much simpler formulas for 

infinite flat object. 

 

11. Tomasz DROŻDŻ, Zdzisław POSYŁEK, Aleksander GĄSIORSKI, Paweł 

KIEŁBASA, Krzysztof MUDRYK, Marek WRÓBEL 

WAVE CHANNEL MOISTURE SENSOR FOR BIOMASS MATERIALS 

This paper presents results of the initial research into application of microwave tech-

niques for measuring the moisture content in wood biomass. The goal of the research 

was to develop a control system for continuous monitoring of moisture control during 

the manufacturing process. We propose using a closed, low-energy microwave circuit, 



through a rectangular flow-through chamber with a unique profile. Results of the 

initial laboratory testing are promising. They indicate that this technique has the 

potential for an industrial application and may lead to a development of a simple and 

cost effective, continuous moisture control system. The research required designing a 

complex wave channel and high-precision manufacturing to build a laboratory proto-

type. The research team then conducted extensive testing of the prototype, including 

microwave leakage impact on the safety of the workplace. The paper also presents 

qualitative analysis. 

 

12. Rafał STANISŁAWSKI, Krzysztof J. LATAWIEC, Marian ŁUKANISZYN, 

Wojciech CZUCZWARA, Ryszard KOPKA 

MODELING AND IDENTIFICATION OF A SIMPLE FRACTIONAL-ORDER 

CIRCUIT VIA DISCRETE-TIME LAGUERRE APPROXIMATION TO THE GL 

FRACTIONAL-ORDER DERIVATIVE 

This paper presents a new method for modeling and identification of a simple electric 

circuit described by fractionalorder differential equation. The Grunwald-Letnikov 

fractionalorder derivative is approximated by its effective discrete-time model based 

on Laguerre filters, giving rise to a new discrete-time integer-order equation model-

ing the considered electric circuit. High accuracy of modeling and parameter estima-

tion for the circuit, under moderate computational effort, is verified on a real-life 

experimental data 

 

13. Jacek KARCZEWSKI, Paweł SZUMAN 

SYMULATOR OBIEKTÓW REGULACJI DO TESTOWANIA ICH 

WSPÓŁPRACY Z RZECZYWISTYM UKŁADEM REGULACJI 

W referacie opisano symulator obiektów regulacji, służący do testowania i doboru 

nastaw rzeczywistych układów regulacji. Opisany symulator zastępuje rzeczywisty 

obiekt regulacji w czasie testowania układów regulacji sterujących pracą tego obiek-

tu. Pozwala to na wstępny dobór nastaw regulatorów i parametrów układu regulacji 

w sytuacji, gdy obiekt regulacji nie jest udostępniony do pracy (testowanie układów 

regulacji u producenta przed przesłaniem do odbiorcy, końcowy etap remontu obiektu 

regulacji itp ). W szczególny sposób dotyczy to symulacji pracy bloków energetycz-

nych. Możliwa jest symulacja pracy zarówno całego bloku jak i jego wydzielonych 

obwodów. ( kocioł, turbina, generator, zawory regulacyjne itp). W referacie przedsta-

wiono kolejne etapy projektu i budowy symulatora oraz zaprezentowano wyniki jego 

testów (badania laboratoryjne , badania na rzeczywistym obiekcie) 

 

14. Tomasz BINKOWSKI 

APPLICATION OF DOUBLE-MODULATION TO CORRECT CURRENTS TRA-

JECTORY OF VOLTAGE SOURCE INVERTER 

The article shows the concept of the control system with output currents trajectory 

correction to circular form in case of the voltage source inverter. The discussed solu-

tion presents the concept of control system using the principle of double- modulation 

to adjust the trajectory of the currents in the cases of load asymmetry. The controller 

with double-modulation, proposed in the paper, has been verified by simulation tests 



using PSIM software. The initial laboratory tests were performed using an inverter 

controlled by DSP of TMS 320F2812 type. 

 

15. Wiesława MALSKA 

COMPARISON THE EFFECT OF SELECTED PARAMETERS ON POWER GEN-

ERATION IN WIND TURBINES 

Wind power plants as one of the renewable energy sources are developing rapidly, 

and their specific nature of the work depends on the performance and volatility of the 

wind. The article presents an analysis of the impact of selected parameters on power 

generation on the example of a wind farm. The analysis was performed for the actual 

data for the wind farm with an installed capacity of 10 MW. For each of the wind 

turbines for the actual data, the results were presented of the generated power, wind 

speed and temperature. The value of power generated by wind turbines is mainly 

depend on the wind speed, and is related to the location of the wind farm. The devel-

opment of energy based on renewable energy sources makes the analysis of the varia-

bility of the production of electric energy by wind farms also affect on the operation 

and stability of the power system 

 

16. Jędrzej BANASZCZYK and Bartłomiej ADAMCZYK 

DIELECTRIC STRENGTH MEASUREMENTS OF SILICONE GEL 

Silicone gels are gaining popularity as insulating materials in electrical applications, 

owing among others, to their good thermal stability, high elasticity, easy processing 

and good dielectric properties. In this paper results of dielectric strength measure-

ments performed for a commercially available insulating RTV-2 silicone gel are dis-

cussed. Test cells with IEC-60243 compliant parallel plate arranged electrodes were 

cast in silicone gel and subjected to AC dielectric strength tests. The tests were car-

ried out using a step-by-step voltage increase protocol, and the results are compared 

with those reported for other electrode configurations and obtained by means of the 

rapid-rise test protocol. Weibull statistical analysis of the measurement data is per-

formed, and the impact of the test parameters, such as the electrode shape and size, 

the volume of the stressed material, the electric field distribution and the applied vol-

tage rise protocol on the test results is discussed. 

 

17. Piotr ZAPRAWA and Leszek WOLSKI.  

CAPABILITIES OF THE REMOTE EVC MANAGEMENT 

The greenhouse effect push a need to limit (and probably  exclude in the future) the 

use of fossil fulled cars. It seems natural to replace it by electric ones. In this days the 

whole use of this type of cars is not common. Because of that the incoming problems 

with top-down management is not already  

know and are limited to group of devices made by the same factory using proprietary 

software only. The whole problem was partially examined during custom software 

development for the remote use of EVCs made by CIRCUTOR (CirControl). The al-

ready known OCPP protocol was implemented first, but was replaced by the “xml” 

protocol finally. 

 



18. Pawel CZAJA 

ANTI-SHOCK SAFETY OF INDUSTRIAL ELECTRIC INSTALLATIONS WITH 

BUILT-IN FREQUENCY CONVERTERS 

Frequency converters are commonly used in drives with controlled rotational speed of 

three-phase induction motors. The power inverter built in the system is a component 

with varying impedance, is switched into the circuit between the supply source and the 

load. The load is subject to the assessment of reliability of shock protection. The in-

ternal setup of the power inverter causes that the shorting circuit is different from 

circuits with linear components. The difference relies on the impossibility to determine 

the instant short-circuit impedance.  In the paper on the example of an industrial 

installation with built-in power inverter, made in accordance with current require-

ments of in-rule standards and internal regulations at the considered plant, an analy-

sis of reliability of used measures for anti-shock protection during a fault was carried 

out. 

 

19. Janusz PAPLIŃSKI, Adam ŻUCHOWSKI 

KOREKCJA PRZEKSZTAŁCAJĄCA OBIEKTY OSCYLACYJNE W OBIEKTY O 

DYNAMICE QUASI–INERCYJNEJ I JEJ ZASTOSOWANIE 

W pracy przedstawiono sterowanie klasycznego obiektu oscylacyjnego przez człon 

korygujący o transmitancji o transmitancji będącej szczególną postacią korektora z 

wielokrotnym opóźnieniem, tzw. korektora Gukowa. Odpowiedni dobór parametrów 

korektora pozwala na zamianę oscylacyjnej odpowiedzi skokowej obiektu w odpo-

wiedź zbliżoną do odpowiedzi układów inercyjnych, niezależnie od wartości stopnia 

tłumienia. Taki układ składający sie z obiektu oscylacyjnego i korektora można z wy-

starczającą dokładnością potraktować jako obiekt wieloinercyjny o jednakowych 

stałych czasowych. Parametry takiego modelu, przy ograniczonej wartości rzędu 

inercji, dają się wyznaczyć jako funkcja parametrów obiektu oscylacyjnego. Dzięki 

temu można łatwo określić np. parametry odpowiedniego regulatora PID gwarantują-

ce krótki czas regulacji przy małym przeregulowaniu. W pracy podano odpowiednie 

zależności i przykłady. 

 

20. Rajmund WŁODARZ, Lech BOROWIK, Piotr BOROWIK 

UKŁAD CHŁODZENIA I DIAGNOSTYKA TRANSFORMATORÓW DUŻYCH 

MOCY 

Transformator elektroenergetyczny stanowi główny element w torze przesyłu, rozdzia-

łu i dostaw energii elektrycznej. Tempo, z jakim następuje tzw. utrata czasu życia jest 

uzależnione od wielu czynników takich jak: sposobu eksploatacji, zastosowane mate-

riały, właściwości konstrukcyjne itd. Procesy starzeniowe dotyczą głównie układu 

izolacyjnego. Zagadnieniami tymi zajmuje się między innymi norma PN-IEC 60354 

Przewodnik obciążania transformatorów olejowych. Podstawowym parametrem, który 

decyduje o szybkości, z jaką następuje degradacja układu izolacyjnego jest jego tem-

peratura. Zależność tą opisuje prawo Arrheniusa dotyczące szybkości reakcji che-

micznych zachodzących w materiałach izolacyjnych. Na właściwości konkretnej jed-

nostki można wpływać na etapie produkcji, lecz w już istniejących jednostkach wpływ 

ten jest mocno ograniczony. Wtedy w celu zapewnienia niezawodności należy prowa-



dzić we właściwy sposób eksploatację tzn. przede wszystkim nie przekraczać dopusz-

czalnych wartości temperatury układu izolacyjnego oraz szybkości jej zmian. W du-

żych jednostkach, z uwagi na ilość energii cieplnej, która musi zostać odebrana przez 

układ chłodzenia stosowane są rozwiązania zarówno z wymuszonym przepływem oleju 

jak i czynnika chłodzącego. Procesy destrukcyjne rozwijają się w sposób nieprzewi-

dywalny i szybki. W takich sytuacjach bardzo istotną jest diagnostyka on-line stanu 

transformatora. Na szczególną uwagę zasługują dwie metody diagnostyczne tj. analiza 

DGA i monitoring izolatorów przepustowych. Istniejąca wiedza na temat rodzaju i 

koncentracji gazów rozpuszczonych w oleju, tendencji i tempa zmian pozwala z dużą 

precyzją ocenić kondycję układu izolacyjnego. Wszystkie te zadania tj. sterowanie 

układem chłodzenia w taki sposób by ograniczyć procesy destrukcyjne, pomiar i ana-

liza DGA, monitoring izolatorów przepustowych z powodzeniem może realizować 

jeden sterownik PLC zainstalowany w układzie chłodzenia. 

 

21. Janusz PAPLIŃSKI, Adam ŻUCHOWSKI 

THE SIMPLIFIED MODEL BASED METHOD OF MEASURAND RECON-

STRUCTION 

The value of measurand reconstruction based on the result of observation of the out-

put of the measurement path belongs to the so-called ill-conditioned operation. It is so 

even for the well-known dynamic of the track type linear differential equation. This 

task is sensitive to any distortion and measuring errors by which generally requires 

the use of complex mathematical operations. If the measuring circuit has a linear 

dynamics specified by impulse responses and step responses, then using a simplified 

model of dynamics, obtained by expanding in Taylor series a convolution of the inte-

grand function, you can easily restore the state of the input by observing the output 

state. The error of the model depends on the second derivative of the signal being 

played and it is negligibly small for a short time horizon. The paper proposes to use a 

model whose parameters can be selected in such a way that the error of the simplified 

model was dependent only on the fourth or higher derivatives of the input signal. This 

method gives good results for a smooth input signal with negligible values of deriva-

tives higher than the third order. Complicated dependencies of the parameters of the 

model on the type of dynamic measurement channel and its parameters, can be re-

duced to a simple, universal form. This was possible thanks to the pre subjecting the 

output signal operation of multiple integrations, it is easy to make and accurate. 

 

 

 

22. Mariusz ZDANOWSKI, Jacek RABKOWSKI 

OPERATION MODES OF THE GAN HEMT IN HIGH-FREQUENCY HALF-

BRIDGE CONVERTER 

This paper presents a study on the switching features of the GaN HEMT transistors 

conducted with the use of the half-bridge test converter rated at 2,5 kW. Results of 

simulation performed in Spice are verified by a series of experimental tests at the 

variable input voltage (up to 400 V) and switching frequency (up to 250 kHz). Three 

switch scenarios were analyzed: HEMT without the anti-parallel diode, HEMT with 



an anti-parallel SiC Schottky and HEMT with an additional parallel capacitor. Pre-

sented waveforms of drain-source voltage and drain current during switching 

processes and results of power losses measurements show significant reduction of 

switching power losses when anti-parallel diode or additional capacitor are applied. 

Furthermore, an impact of the dead-time length on power losses was also discussed 

and an optimal choice for assumed parameters of the converter is presented. 

 

23. Mariusz ZDANOWSKI, Roman BARLIK.  

GEOMETRIA UZWOJEŃ I WYZNACZANIE PARAMETRÓW PASOŻYTNI-

CZYCH DŁAWIKA O ZREDUKOWANEJ POJEMNOŚCI 

Artykuł przedstawia analityczny sposób wyznaczania pojemności pasożytniczej uzwo-

jeń dławika wysokoczęstotliwościowego o nowej konstrukcji, umożliwiającej 10 - 

krotną redukcję tej pojemności w porównaniu z rozwiązaniami stosowanymi dotych-

czas. Dla zaproponowanej metody, w sposób szczegółowy zaprezentowano rozkład 

uzwojeń w oknie rdzenia i na podstawie uzyskanej geometrii przyjętego modelu ele-

mentu magnetycznego przedstawiono opis analityczny oraz wyznaczono pojemność 

uzwojeń. Dokonano porównania uzyskanych wyników obliczeń z wynikami pomiarów 

przeprowadzonych dla dławika o indukcyjności L = 1,2mH/8A, przewidzianego do 

pracy w przekształtniku podwyższającym napięcie. 

 

24. Norbert MIELCZAREK 

BADANIA MODULACJI CPWM W PRZEKSZTAŁTNIKACH ENERGOELEK-

TRONICZNYCH 

W pracy przedstawiono badania nad zastosowaniem chaotycznej modulacji szerokości 

impulsów (CPWM) w przekształtnikach energoelektronicznych DC/DC oraz DC/AC. 

Głównym celem wykorzystanie modulacji CPWM jest zmniejszenie zakłóceń elektro-

magnetycznych (EMI), czyli spłaszczenie widma sygnału wyjściowego przekształtni-

ków a jednocześnie zmniejszenie współczynnika THD.  

W artykule zamieszczono opis kilku wariantów modulacji CPWM. W jednym z nich 

sygnał nośny ma charakter chaotyczny, co powoduje, że zawory energoelektroniczne 

przełączają się nieregularnie. Splot z takim sygnałem nośnym powoduje, że widmo 

sygnału staje się bardziej rozmyte.  

Wyniki badań wskazują na duże możliwości modulacji CPWM w zastosowaniu do 

redukcji za-kłóceń EMI przekształtników energoelektronicznych, w szczególności do 

zastosowań w odnawialnych źródłach energii. 

 

 

25. Piotr GRZEJSZCZAK, Roman BARLIK 

SWITCHING LOSSES IN A NEW HIGH-VOLTAGE MOSFETS 

The paper presents a description of switching energy losses in high-voltage MOSFET 

operating in a bridge topology. Energy losses in both hard and soft switching, as well 

as during switching on at light load current and in unloaded operation have been 

analyzed. The description has accounted for the effect of parasitic junction capacit-

ances and the external capacitances of semiconductor elements, as well as the parasit-

ic capacitance of the receiver. For deriving the relationships defining the energy 



losses in power switches with MOSFET, the electric charge and energy conservation 

principle was used. The second part of the paper describes the results of simulation 

and experimental studies performed on the model of a dual active bridge with high-

voltage MOSFET. The obtained results are coincident with the theoretical calculation 

results, thereby confirming the correctness of the performed analysis. The derived 

mathematical relationships considerably facilitate the analytical calculation of MOS-

FET energy losses, as they make use of quantities that are either available in cata-

logues, or for the determination of which simple experimental tests are sufficient. 

 

26. Piotr GRZEJSZCZAK, Roman BARLIK 

WŁAŚCIWOŚCI DYNAMICZNE TRÓJMODUŁOWEGO UKŁADU DC-DC Z 

PRZEKSZTAŁTNIKAMI TYPU DAB PRACUJĄCYMI W KONFIGURACJI SZE-

REGOWO RÓWNOLEGŁEJ 

W ramach niniejszej pracy przeprowadzono analizę teoretyczną dynamicznego mode-

lu przekształtnika modułowego DC-DC, złożonego z podewójnych mostków aktyw-

nych, w tym optymalizację doboru nastaw regulatorów proporcjonalno całkujących 

napięcia i prądu w układzie sterowania. Ponadto opracowano model symulacyjny 

przekształtnika trójmodułowego wraz z zamkniętą pętlą sterowania oraz przeprowa-

dzono badania symulacyjne w zakresie dynamicznych właściwości układu. 

 

27. Joanna KOLAŃSKA-PŁUSKA, Barbara GROCHOWICZ, Aleksandra 

KAWALA-JANIK.  

ZASTOSOWANIE METODY WIELOKROKOWEJ GEARA ORAZ METOD NIE-

JAWNYCH RUNGEGO-KUTTY DO BADANIA DYNAMIKI OBWODU ZAWIE-

RAJĄCEGO CEWKĘ NIELINIOWĄ 

Praca dotyczy zastosowania metody Geara oraz wybranych metod niejawnych R-K do 

rozwiązania układu równań różniczkowych zwyczajnych, opisujących obwód zawiera-

jący cewkę nieliniową. Zostanie przedstawiony model takiej cewki oraz jej opis za 

pomocą wybranych zmiennych stanu. Zostanie również przedstawiony program do 

badania dynamiki cewki opracowany w języku C#, w którym zaimplementowano me-

tody niejawne R-K. RADAUIIA, Gaussa-Legendre'a, Lobatto oraz metody Geara. 

 

28. Malgorzata ŁATKA, Piotr HADAJ.  

TECHNICAL AND STATISTICAL ANALYSIS OF THE FAILURE OF OVER-

HEAD LINES AND ITS IMPACT ON EVALUATING THE QUALITY OF THE 

POWER SUPPLY 

The article deals with the subject of the failure of overhead power lines in south-

eastern Poland. Based on data collected over the years, a technical and statistical 

analysis was done on the power outages that occurred in the selected area. The main 

purpose of this analysis was to gather information and show primarily the causes of 

failures, recognize tendencies, demonstrate trends over the years and perform a statis-

tical analysis in order to assess the magnitude of the differences between the com-

pared values in terms of the statistical indicators. The results of the technical and 

statistical analysis make it possible to assess the quality of the power supplied to cus-



tomers located in the area covered by the analysis. This quality is closely related to 

the issue of the continuity of the power supply. 

 

29. Eugeniusz KURGAN 

SIMULATION OF THE ELECTROMAGNETIC FIELD AND TEMPERATURE 

DISTRIBUTION IN MAGNETIC NANOPARTICLES HYPERTHERMIA 

In this article hyperthermia therapy of tumors by electromagnetic field in radio-

frequency range is described. Electromagnetic fields are used to generate temperature 

distribution inside the tumor and in surrounding tissues. First equations allowing 

calculation of the magnetic field within human body in terms of magnetic vector po-

tential A and under sinusoidal steady state are derived. Next Pennes bioheat equation 

in a human tissue under uniform material properties with respect to temperature T is 

solved. Heat generation is caused by Brown and Néel relaxation processes. Also pow-

er loss formula in ferrofluid is presented.  

At the and some numerical example is solved and influence of various particle para-

meters on generation power and temperature is discussed. 

 

30 Artur WOJCIECHOWSKI 

NOWE ZASADY POMIARU DRUGIEJ HARMONICZNEJ ŚWIATŁA (SHG) W 

MATERIAŁACH O ZRÓŻNICOWANEJ SPRAWNOŚCI PRZETWARZANIA 

Opracowano nowe podejście pomiaru zjawiska drugiej harmonicznej światła (SHG) 

polegające na rejestracji kinetyki czasowego opóźnienia maksimum przebiegu sygnału 

SHG względem maksimum sygnału fali fundamentalnej (FUN) oraz pomiar kinetyki 

SHG. Z analizy literaturowej wynika, że dotychczas najczęściej prowadzono pomiar 

efektywności przetwarzania jako stosunek maksimum SHG do maksimum fali padają-

cej. Nowe podejście dostarcza dodatkowych informacji o kinetyce obsadzenia pozio-

mów pułapkowych w obszarach częściowo nieuporządkowanych badanych materia-

łów, które generują dodatkowy sygnał SHG. Istotnym jest to ze metoda ta może być 

stosowana do materiałów posiadających duży (do 5 rzędów) rozrzut efektywności 

SHG. Ustalono podstawowe parametry techniczne wpływające na efektywność drugiej 

harmonicznej światła. Ustalono że przy tej same j gęstości mocy promieniowania 

istnieje odwrotnie proporcjonalna relacja pomiędzy czasem opóźnienia i efektywno-

ścią drugiej harmonicznej. Oprócz tego zbadano wpływ innych czynników na dokład-

ność pomiarów. Podstawy teoretyczne są oparte na analizie hiperpolaryzowalności 

wielu materiałów. Wśród nich nanokompozyty, monokryształy, nanoproszki i inne. 

 

 

31. Michał WOJCIECHOWSKI, Andrzej ŁASICA 

HIGH VOLTAGE DIVIDER FOR SHORT IMPULSE 

This paper describes the unconventional construction of high voltage divider. The 

inspiration for the divider was the need to measure the voltage pulse values of hun-

dreds of kilovolts and the duration of the order of tens of nanoseconds. The main goal 

in designing the divider was his quick response and small charging circuit has been 

activated. Because of the expected response times and pulse shape resistive structures 

rejected as having too high selfinductance and it was decided to use the capacitor 



structure involving transit, low capacity, acting both as a conductive element between 

the source voltage and the pulse receiver. The arrangement of two capacitors is de-

signed as a cylindrical dielectric coaxial to synthetic. simulations of field and based 

on the electric field distribution as defined reached an estimated capacity. After the 

working prototype tested it both in terms of response time and in terms of voltage 

ratio. The results indicate the usefulness of such a large structure for the measurement 

of short pulse of high voltage. 

 

32. Michał KRYSTKOWIAK 

ZMODYFIKOWANY MODEL SZEROKOPASMOWEGO ENERGOELEKTRO-

NICZNEGO STEROWANEGO ŹRÓDŁA PRĄDOWEGO Z MODULACJĄ PRĄ-

DU WYJŚCIOWEGO 

W artykule zaprezentowano opracowany model symulacyjny zmodyfikowanej struktury 

sterowanego energoelektronicznego źródła prądowego. Głównym celem prowadzo-

nych prac było osiągnięcie możliwie szerokiego pasma przenoszenia układu. W konse-

kwencji poprawiono właściwości dynamiczne przekształtnika, dzięki czemu wzrósł 

stopień dokładności odwzorowania w sygnale wyjściowym źródła prądowego sygnału 

referencyjnego cechującego się dużą szybkością zmian w czasie (np. sygnału prosto-

kątnego). Opisana struktura przekształtnika bazuje na implementacji dodatkowego 

modulatora prądu sprzężonego z modułem głównym źródła. Ponadto zastosowano 

rozwiązanie, które umożliwia zmianę parametrów wyjściowego filtru dolnoprzepusto-

wego modułu pomocniczego (modułu modulatora prądu) w czasie pracy zależnie od 

wymaganejdynamiki.W artykule przedstawiono zarówno część silnoprądową, jak i 

sterującą zamodelowanego przekształtnika. Zaprezentowano wybrane wyniki badań 

dla różnych warunków pracy uwzględniających m.in. przykładową aplikację 

 

33. Karol SUCHENIA 

ANALIZA WPŁYWU PARAMETRÓW KONSTRUKCYJNYCH NA WŁAŚCI-

WOŚCI PRZEŁĄCZALNEGO SILNIKA RELUKTANCYJNEGO 

W artykule przedstawiono optymalizację konstrukcji wirnika dla trójfazowego przełą-

czalnego silnika reluktancyjnego. Do analizy wykorzystano stojan silnika indukcyjne-

go klatkowego. Jako parametry wyjściowe przyjęto wymiary średnicy zewnętrznej i 

wewnętrznej stojana oraz jego długość. Jako wartości stałe przyjęto także liczbę zwo-

jów oraz ich przekrój. Zmieniając szerokość bieguna wirnika w zakresie od 70 do 170 

stopni z krokiem 10 stopni wyznaczono optymalną jego szerokość. Przeprowadzono 

analizę ze względu na wcięcie zęba bieguna wirnika. Wartość wcięcia zmieniano z 

krokiem 0.1 mm. Określono optymalną średnicę wału. Przeprowadzono także analizę 

ze względu na sposób ułożenia uzwojeń silnika. Dla każdej z analiz wyznaczono cha-

rakterystyki indukcyjności w funkcji kąta obrotu. Charakterystyki indukcyjności 

aproksymowano i wyznaczono pochodne indukcyjności w funkcji kąta obrotu. Na tej 

podstawie określono wymiary silnika. Analizę przeprowadzono przy użyciu metody 

elementów skończonych. W oparciu o analizę, zbudowano stanowisko badawcze za-

wierające trójfazowy przełączalny silnik reluktancyjny. Przeprowadzono pomiary dla 

różnych szerokości biegunów wirnika i porównano je z wynikami symulacji. 

 



34. Paweł MICHALSKI, Jerzy CHUDORLIŃSKI, Krzysztof BRODA 

ZABEZPIECZENIE TERMICZNE MODUŁOWYCH ROZDZIELNIC NISKIEGO 

NAPIĘCIA 

Konstrukcje rozdzielnic niskich napięć charakteryzują się zazwyczaj budową moduło-

wą. Każdorazowo instalacja rozdzielnicy jest dopasowana do wymagań odbiorcy 

docelowego. Konieczność zapewnienia bezpieczeństwa użytkowania takiej rozdzielni-

cy wymaga przeprowadzenia badań typu podczas których weryfikuje się parametry 

odnoszące się do konstrukcji oraz do parametrów działania. Zgodnie z wymaganiami 

serii nowych norm PN-EN 61439 rozdzielnice podczas swojej pracy muszą być wypo-

sażone w układy mierzące przyrosty temperatur w każdym newralgicznym punkcie, w 

szczególności w osobnych blokach funkcjonalnych.  W referacie zaprezentowano mo-

dułowe rozwiązanie urządzenia do pomiaru temperatur w rozdzielnicy, przy pomocy 

bezpotencjałowych czujników temperatury (montowanych na szynach rozdzielnicy) i 

urządzenia do akwizycji danych temperaturowych. Zaprezentowane zabezpieczenie 

termiczne, może być z powodzeniem instalowane w modułowych rozdzielnicach nisko-

napięciowych. Takie rozwiązanie umożliwia dołączenie nawet do kilkuset bezobsłu-

gowych czujników temperatury.  Przeprowadzane pomiary przyrostów temperatury w 

poszczególnych blokach funkcjonalnych, czynią pracę rozdzielnicy jako całości bar-

dziej bezpieczną i niezawodną. 

 

35. Jerzy CHUDORLIŃSKI, Paweł MICHALSKI 

KOORDYNACJA BADAŃ TYPU DLA URZĄDZEŃ ELEKTROENERGETYCZ-

NEJ AUTOMATYKI ZABEZPIECZENIOWEJ NA PRZYKŁADZIE OPRACO-

WANYCH STEROWNIKÓW POLOWYCH SN I NN 

Urządzenia elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej (EAZ) są wykorzysty-

wane do kontroli procesu przesyłania, rozdzielania i użytkowania energii elektrycznej 

poprzez sterowanie aparaturą łączeniową i zabezpieczanie elementów systemu elek-

troenergetycznego. Wymaga się od nich niezawodnej pracy podczas wykonywania 

zadań w całym okresie eksploatacji, niezależnej od czynników środowiska zewnętrz-

nego. Urządzenia te są przystosowane do pracy w przemysłowym środowisku elektro-

magnetycznym, gdzie występują duże wartości natężenia prądów i towarzyszących im 

pól magnetycznych oraz załączanie obwodów o dużej indukcyjności i pojemności. 

Wymaga się od nich również spełnienia wymagań bezpieczeństwa personelu obsługu-

jącego podczas całego okresu eksploatacji. Weryfikacja spełnienia przez urządzenia 

EAZ wymagań normatywnych jest możliwa po wykonaniu badań typu. Badania te są 

wielowątkowe i dotyczą kompatybilności elektromagnetycznej (EMC) i badań bezpie-

czeństwa (LVD, ATEX) przeprowadzanych w najbardziej niekorzystnych warunkach 

środowiskowych. W referacie przedstawione zostaną wymagania normatywne odno-

śnie badań typu, jak i koordynacja badań dla urządzeń elektroenergetycznej automa-

tyki zabezpieczeniowej EAZ na przykładzie sterowników polowych MUPASZ 710 plus 

i HGSP1. Spełnienie tych wymagań zweryfikowane podczas badań przyczyniają się do 

ich bezpieczeństwa i niezawodnej pracy podczas całego okresu ich eksploatacji. 

 

36. Marek KOTT 

THE FORECASTING ELECTRICITY CONSUMPTION IN HOUSEHOLDS 



Socio-economic development and technological progress are the cause of the ever-

growing demand for electricity in the whole world economy. In Poland, in the last 

decade, the household sector recorded a significant increase in electricity consump-

tion. Understanding the factors influencing the electricity consumption of households 

is necessary to improve energy efficiency. The paper shows how a medium-term fore-

cast of electricity consumption in households using an econometric model. 

 

37. Michal PODPORA, Arkadiusz GARDECKI 

EXTENDING VISION UNDERSTANDING CAPABILITIES OF NAO ROBOT BY 

CONNECTING IT TO A REMOTE COMPUTATIONAL RESOURCE 

In this article authors briefly describe the concept and an exemplary implementation 

of a scalable vision understanding system. In the practical implementation a popular 

humanoid robot NAO is being used. The robot’s video processing algorithm is capa-

ble of connecting to a remote computational resource (server or cluster) for running 

more sophisticated image understanding algorithms. The novelty of this paper in-

volves the possibility to connect to a remote computational resource if needed. An 

exemplary way of using such a system – by building a remote cognitive system – is 

given. Basic outlines for further development of new service (Knowledge As a Service) 

for mobile robots are also given. 

 

38. Artur MORADEWICZ, Renata SULIMA, Rafal MISKIEWICZ, Jan SIKO-

RA 

INDUCTIVE ENERGY TRANSFER - 3D SPACE TRANSFORMERS ANALYSIS 

Inductive Energy Transfer systems (IET) are becoming commonplace in electrical and 

electronics equipment. Increased growth of interest in electric vehicles EV and re-

newable energy sources, significantly changed the approach to vehicle. EV battery 

pack is no longer just a vehicle for the drive tank, but it is also a distributed storage 

for energy from the power grid. To ensure the automation of the flow of energy best 

fits is inductive contactless power supply system with bi-directional energy flow. 

These systems are based on inductively coupled resonant circuits and offer many 

properties that affect the high efficiency energy transfer. However, to develop a high-

performance system for contactless energy transfer, is necessary a suitable transfor-

mer. The article presents the 3D modeling, the aim of which is to determine the induc-

tance of the transformer system IET and the coefficient of magnetic coupling between 

them 

 

 

39. Bogumiła WNUKOWSKA 

THE CRITERIONS OF THE ENERGY SAFETY EFFICIENCY 

The main aims of the energy policy are the energetic safety assurance in the country 

by proceeding the principle of economic development and the international obliga-

tions fulfillment. In the paper are characterized chosen criterions of optimization 

delivery energy efficiency and operations in the direction avoidance of possible dan-

gers, as also the national and European Union disposals in the range of energy safety 

formation. 



 

40. Dariusz SOBCZYNSKI 

SMALL ISOLATED POWER ELECTRONICS CONVERTER FOR PV SYSTEM 

Power electronics converters, next to PV panels, are an important element of PV 

systems. They are responsible for converting electricity parameters such as: voltage, 

current and frequency values. This paper aimed at presenting the selection of inverter 

units and executing simulation studies of the approach taken involving power elec-

tronics inverter for small photovoltaic system. 

 

41. Wiesława MALSKA and Damian MAZUR 

ANALIZA WPŁYW PRĘDKOŚCI WIATRU NA GENERACJĘ MOCY NA PRZY-

KŁADZIE FARMY WIATROWEJ 

Elektrownie wiatrowe jako jedne ze źródeł energii odnawialnej rozwijają się dyna-

micznie, a ich specyficzny charakter pracy uzależniony jest od parametrów i zmienno-

ści wiatru. W artykule zaprezentowano analizę wpływu prędkości wiatru na generację 

mocy na przykładzie farmy wiatrowej. Analizę wykonano dla danych rzeczywistych dla 

farmy wiatrowej, składającej się z pięciu turbin wiatrowych. Dla każdej z turbin wia-

trowych dla danych zaprezentowano wybrane wyniki generowanej mocy, prędkości 

wiatru i temperatury. Wartość generowanej mocy w elektrowniach wiatrowych zależy 

nie tylko od typu turbiny, ale głównie od prędkości wiatru, a to związane jest z lokali-

zacją farmy wiatrowej. Rozwój energetyki opartej na odnawialnych źródłach energii 

sprawia, że analizy zmienności produkcji energii elektrycznej przez farmy wiatrowe 

mają znaczenie w aspekcie sprzedaży i wprowadzania energii elektrycznej do sieci 

przesyłowej 

 

42. Michał POŁECKI 

THE PERFORMANCE OF WIND POWER GENERATION IN EMERGENCY 

MODE RESULTING IN VOLTAGE STABILITY IMPROVEMENT. 

Growing penetration of renewable energy sources (RES) leads electrical power sys-

tem (EPS) to deregulation. The current efforts to maintain rated EPS parameters are 

directed towards installing new fast responding generating units (e.g. gas turbines). 

As studies shows, another solution to cope with the mentioned problem is to include 

large wind farms (WF) to spinning reserve. As a result of reduction of real power 

generated, the reactive power range is, in some cases, wider. Thus, voltage stability is 

enhanced in the close location to point of common coupling (PCC) of WF. In the sub-

mitted paper the real-time analysis of WF, including variant with reduced real power 

(emergency mode), impact on EPS are presented. The tested study case shows the 

potential of the proposed method in short term voltage stability improvement 

 

43. Jerzy TCHÓRZEWSKI, Adam SZANIAWSKI 

A NEURAL MODELING AND SIMULATION OF DOMESTIC ELECTRIC 

POWER SYSTEM DEVELOPMENT FROM POINT OF VIEW UNMANNED 

FACTORIES 

The paper contains selected results of research related to a neural model of develop-

ment of the electric power system from unmanned factories perspective in MATLAB 



and Simulink environment. For the purpose of the experiment that involved designing 

and testing the neural model of the system, numeric data for the years 1946-2009 were 

used, which comprised nine input quantities and five output quantities. In order to 

obtain changes of the development model of the system, numeric data were divided 

into 34 intervals, in the step system with the step of one year (30-year periods), which 

were used for subsequent generation of a catalogue of neural models. Based on 

changing weights, changes of the system were observed, and were given appropriate 

interpretation. Comparative research of the model and the system as well as simula-

tion research was performed up to year 2030. 

 

44. Jerzy Rudolf TCHORZEWSKI, Arkadiusz OZIORO 

NEURAL AND IDENTIFICATION MODELING FOR THE ELECTRICAL POW-

ER NEXT DAY MARKET 

The paper presents selected results of research regarding two methods of modeling of 

the development of the electrical energy stock market in Poland - that is the identifica-

tion modeling as well as the neural modeling. In the first case, in order to achieve a 

predetermined model a parameter identification method was used, and for the second 

- an artificial neural network of the system model was built and taught. Data regis-

tered on the internet platform of the Towarowa Giełda Energii S.A. in Poland for the 

Next Day Market were used for both the identification as well as in the learning of 

artificial neural network. The research experiments were carried out in the environ-

ments of MATLAB and Simulink using the following functions: System Identification 

Toolbox and Neural Network Toolbox. The models obtained were thereafter compared 

by implementing suitable models in Simulink. Additionally, both models were re-

searched by looking at their sensitivity while optimizing their parameters. The results 

that have been obtained were interpreted from the point of view of the theory of system 

development and control theory. The original contributions are numerous e.g. com-

parative studies showed that better results are yielded by neural modeling for the type 

of systems containing a large number of pairs of trainees in contrast to those with 

small time series for which identification models are better. The possibility of com-

mercialization of the models presented in the following work is its added value, The 

reason for its usefulness is twofold. Firstly, they were achieved on the basis of real 

data and secondly they can be easily used as equivalent circuits of the electrical ener-

gy stock market system. 

 

 

45. Ryszard NIEDBAŁA, Marcin WESOŁOWSKI, Adam CZAPLICKI 

NOWE URZĄDZENIE DO MONTAŻU IZOLACJI CIEPLNEJ KANAŁÓW WEN-

TYLACYJNYCH 

Montaż izolacji cieplnej kanałów wentylacyjnych odbywa się najczęściej przy wyko-

rzystaniu specjalnych trzpieni wyposażonych w klipsy. Trzpienie te są mocowane do 

powierzchni kanału poprzez zgrzewanie na skutek wyładowania elektrycznego i bez-

pośredniego przepływu prądu przez styk trzpień – powierzchnia kanału. Technika ta, 

mimo niewątpliwych zalet, charakteryzuje się wieloma cechami negatywnymi, jak 

wysoka energochłonność oraz znaczna liczba defektów wywołanych przepaleniem 



ściany kanału. W niniejszym artykule zaprezentowano nowe rozwiązanie w tej dziedzi-

nie, polegające na wykorzystaniu klejenia trzpieni do powierzchni kanału. Na podsta-

wie omówionych wielowariantowych analiz numerycznych, wyznaczono zakres prą-

dów oraz częstotliwości, gwarantujących uzyskanie racjonalnych pól temperatury w 

obszarze roboczym. Wyniki te wykorzystano do opracowania modelu urządzenia 

grzejnego. Omówiono rezultaty pomiarów modelu oraz możliwości wykorzystania 

proponowanych rozwiązań w warunkach przemysłowych. 

 
46. Marcin WESOŁOWSKI, Adam CZAPLICKI 

POCHŁANIANIE ENERGII ELEKTROMAGNETYCZNEJ W ZŁOŻU FLUIDAL-

NYM 

Jedną z nowych technik wykorzystujących nagrzewanie indukcyjne jest bezpośrednia 

generacja ciepła w złożach fluidalnych. Potencjalne zastosowania tej metody dotyczą 

zarówno aplikacji medycznych, jak i przemysłowych. Tym niemniej modele fizyczne i 

matematyczne aplikacji tej klasy nie są pełne. Znaczna liczba parametrów wpływają-

cych na bilanse energetyczne złóż fluidalnych (wielkość, zagęszczenie i materiał złoża, 

częstotliwość pola elektromagnetycznego) utrudniają projektowanie układów grzej-

nych o racjonalnych parametrach. Dodatkowo zjawiska związane z poruszaniem dro-

bin oraz skomplikowany rozkład pola wewnątrz złoża, czynią ten odbiornik odmien-

nym w stosunku do ciał stałych. W niniejszym artykule zaprezentowano problematykę 

propagacji energii w przewodzącym złożu fluidalnym, zarówno pod względem para-

metrów zastępczych, jak i lokalnych rozkładów natężenia pola. W oparciu o dostępne 

oprogramowanie wykonano autorskie obliczenia, które skonfrontowano z wynikami 

badań modeli fizycznych. Zaprezentowano konstrukcję układu pomiarowego, wyniki 

badań oraz ocenę stosowalności proponowanego modelu w zakresie ich wykorzysta-

nia do projektowania indukcyjnych układów grzejnych. Określono również kierunki 

dalszych prac zmierzających do opracowania autorskich konstrukcji urządzeń grzej-

nych wykorzystujących przewodzące złoża fluidalne. 

 

47. Jerzy HICKIEWICZ, Piotr RATAJ 

75 ROCZNICA ŚMIERCI WŁODZIMIERZA KRUKOWSKIEGO – INTELLIGEN-

ZAKTION W GALICJI WSCHODNIEJ 

Przedstawiono życiorys urodzonego w 1887 r. w Radomiu elektryka-metrologa prof. 

dr inż. Włodzimierza Krukowskiego. Od 1906 r. studiował w Darmstadt, gdzie był 

wyróżniającym się studentem. Jeszcze w trakcie studiów, polecony przez prof. Peter-

sena związał się z firmą Siemens. Opisano jego osiągnięcia w pracy badawczej w 

laboratorium liczników energii elektrycznej Siemensa w Norymberdze (m.in. 40 paten-

tów międzynarodowych). Omówiono też jego wyróżniająca się działalność po 1930 r. 

w Politechnice Lwowskiej, przerwaną w lipcu 1941 r. przez niemieckie Gestapo, li-

kwidacją jego (w wieku 54 lat) wraz z profesorami czterech lwowskich uczelni na 

Wzgórzach Wuleckich we Lwowie. Była to część większej akcji nazwanej „Intelligen-

zaktion” rozpoczętej jeszcze w 1939 r. na Pomorzu, Wielkopolsce i Śląsku, zmierzają-

cej do wyniszczenia polskiej inteligencji. Zamieszczono spis wszystkich zamordowa-

nych we Lwowie w lipcu 1941 r. polskich profesorów i osób, które zostały wtedy ra-

zem z nimi aresztowane. 



 

48. Przemysław SADŁOWSKI 

PIERWSI PROFESOROWIE ELEKTROTECHNICY POLITECHNIKI WAR-

SZAWSKIEJ 

Referat przedstawia sylwetki pierwszych profesorów elektrotechników Politechniki 

Warszawskiej: Mieczysława Pożaryskiego, Stanisława Odrowąża-Wysockiego i Leona 

Staniewicza. Byli oni filarami Wydziału  Elektrycznego, który powstał 95 lat temu. We 

wstępie przedstawiona jest krótka historia powstania PW. Następnie podane są bio-

gramy poszczególnych profesorów, w których znajdują się informacje opisujące ich 

życie, działalność na uczelni, społeczną itp. 

 

49. Maciej CIUBA, Maciej OWSIŃSKI, Przemysław SUL 

ANALIZA ROZKŁADU POLA ELEKTRYCZNEGO W TERMOKURCZLIWEJ 

GŁOWICY KABLOWEJ Z WADĄ MONTAŻU 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest analiza rozkładu pola elektrycznego ter-

mokurczliwej głowicy kablowej SN z zaimplementowanymi błędami montażu. Błędy 

takie powodują powstanie obszarów o dużej niejednorodności pola mogących znaczą-

co skrócić żywotność osprzętu. Przyczyną może być np. niedokładne okorowanie, 

nierównomierne obkurczenie czy brak taśmy sterującej. 

 

50. Zuzanna KRAWCZYK 

RÓWNOLEGŁA IMPLEMENTACJA ALGORYTMU MRÓWKOWEGO ZASTO-

SOWANEGO DO SEGMENTACJI OBRAZÓW MEDYCZNYCH 

Algorytm kolonii mrówkowej pozwala na segmentację struktur kostnych z serii obra-

zów tomografii komputerowej, Operacja segmentacji prezentuje obiecujące wyniki dla 

przylegających do siebie fragmentów kości, które trudno rozróżnić. Artykuł przedsta-

wia równoległą implementację algorytmu pozwalająca znacznie przyspieszyć operację 

segmentacji oraz prezentuje wyniki algorytmu dla wybranych struktur kostnych w 

obrębie miednicy. 

 

51. Mirosław WCIŚLIK, Karol SUCHENIA 

HOLONOMICITY ANALYSIS OF SWITCHED RELUCTANCE MOTOR 

The paper deals with an analysis of  single-phase reluctance motor used to test the 

motion equations of an electromechanical system. The identification of the motor 

electric parameters as a function of the rotation angle of the rotor was carried out. 

The work presents the characteristics and motion equation parameters of the motor 

dynamics. The parameters of the motion equations obtained from the experiment and 

from the second order Lagrange'a equations are compared. The derivation of motion 

equation, together with a discussion of holonomicity of electromechanical systems is 

also presented. 


