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KOMUNIKATY

A. Migjscem konferencji jest GAZDOWKA pod Lasem, w
ktorej bedzie recepcja PES-10. Z Zakopanego do miejsca
konferencji polecany jest dojazd: autobusem PKS lub bus-
taxi do przystanku Kiry (wejscie do Doliny Koscieliskiej).
Mozna przyjecha¢ wlasnym samochodem, gdyz w
powyzszym obiekcie znajduja si¢ bezplatne niestrzezone
parkingi.

B. Przyjazd uczestnikow konferencji zaplanowano na 15.06
(poniedzialek) do poludnia. Doba hotelowa rozpoczyna si¢
od godz. 12%. Zakonczenie konferencji odbedzie sie
19.06.2015r (piatek).

C. Godziny positkéw: $niadania 8°°-9%° obiady 133°-15%,
kolacje 18%°-19%. Positki rozpoczynaja sie obiadem dn.
15.06, a koncza obiadem dn. 19.06.2015r.

D. W ramach optaty konferencyjnej organizatorzy zapewniaja:
noclegi (pkt.B), wyzywienie (pkt.C), materialy, obstuge
konferencji 1 imprezy kolezenskie. Nie sg pokrywane koszty
przejazdow.

E. Poswiadczenia delegacji stuzbowych 1 inne czynnosci
zwigzane z obstuga uczestnikow konferencji beda
Swiadczone na biezaco przez sekretariat i Komitet Organi-
zacyjny PES-10 podczas trwania konferenc;ji.

F. Planowana jest catodzienna wycieczka na Slowacje.
Prosimy zabra¢ odpowiednie obuwie 1  ubidr.
Przypominamy, ze na Stowacji ptacimy w euro.

G. Rezerwacji miejsc hotelowych dla os6b towarzyszacych do-
konuje tylko Organizator, ze wzgledu na ograniczong liczbe
miejsc noclegowych.
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OD KOMITETU ORGANIZACYJNEGO PES-10

Oddziat Warszawski PTETiS, wraz 2z Wydziatem
Elektrycznym Politechniki Warszawskiej zapraszaja w dniach
15-19 czerwca 2015r. na konferencje ,,Postepy w
Elektrotechnice Stosowanej”, ktora jest kontynuatorkg dwdch
wieloletnich cykli spotkan dotyczacych ,Postepow w
Elektrotechnice Stosowanej” oraz ,,Modelowania i Symu-
lacji” procesow wystepujacych w otaczajagcym nas srodowis-
ku. Wznawiajac tematyke konferencji PES-9 przypominamy
jej dhugoletni cykl z lat 1997-2009 1 od 2013 r. corocznie.
Konferencja ta chcemy zaakcentowaé interdyscyplinarno$é
zastosowan elektrotechniki oraz $ciste zwigzki z elektronika,
mechanika, ekologia i informatyka. Konferencja ta jest jedno-
cze$nie miejscem do kreowania kierunkow przysztych badan
odpowiadajacych zainteresowaniom uczestnikow.

W niniejszym Programie, stanowigcym wstepny materiat
konferencyjny, zamieszczono:
e harmonogram konferencji PES-10 z podzialem na sesje
robocze obejmujace 57 referatow przyjete do wygloszenia,
e streszczenia referatow w kolejnosci alfabetycznej,
¢ wazne komunikaty !!! zamieszczono na stronie 2.

Tradycja jest, ze Komitet Naukowy dokonuje selekcji
wyrozniajacych si¢ referatow, ktore staraniem Komitetu
Organizacyjnego sg kierowane do publikacji w czasopismach
naukowo-technicznych.

Czas prezentacji referatu wraz z dyskusja jest przewidziany
na 15 minut.

Zyczymy udanych obrad i wielu mitych wrazef z pobytu na
naszej konferencji.

Komitet Organizacyjny PES-10
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Gazdowka pod Lasem:

Kirowy Gosciniec

-3 Osrodek szkoleniowd
Lesriczowka w Kirach . MIEJSCE KONFERENCJI
i=n Willa Koscieliska PES-10
958
\cow Pod
Parking Strzelco
Ky, =
o, 958
Gospoda Hamag Hamas
A Szfa&nfﬂ
WEJSCIE DO DOLINY S?’Cag,,
KOSCIELISKIEJ Y

PONIEDZIALEK 15.06.2015r.

Godz. 10 — 14" - przyjazd i rejestracja Uczestnikow Konferencji —
Koscielisko, ,,Gazdéwka pod lasem”.
Godz. 15" — zebranie Komitetow: Naukowego i Organizacyjnego PES-10.
PONIEDZIALEK 15.06.2015r.

OTWARCIE KONFERENCJI PES-10 godz. 16%

Sesja A godz. 16'5— 18"
Przewodniczaca: prof. Krystyna MACEK - KAMINSKA

Al. Jerzy HICKIEWICZ
MIECZYSLAW POZARYSKI (27)



A2. Jerzy HICKIEWICZ
POCZATKI POLSKIEGO ELEKTROTECHNICZNEGO SZKOLNICTWA
WYZSZEGO (28)

A3. . A. MORADEWICZ, R. MISKIEWICZ, D. STANDO, P. CHUDZIK
NOWE INDUKCYJNE SYSTEMY BEZSTYKOWEGO ZASILANIA (41)

A4. A. CYGANIK, M. WCISLIK
UKEADY MONITOROWANIA SILNIKOW ELEKTRYCZNYCH (12)

AS5. A. GARDECKI
DOSWIADCZENIA Z EKSPLOATACJI HUMANOIDALNYCH ROBOTOW NAO

Godz. 18°" — wieczornica kulturalno-regionalna

WTOREK 16.06.2015r.

Sesja B godz. 9°°— 10 /wtorek/

Przewodnicza  prof. Mirostaw WCISLIK
prof. Krzysztof LATAWIEC

B1. M. BAJKOWSKI, R. OLESINSKI, M. RADOMSKI
MODELOWANIE UKEADU STEROWANIA NAWIJARKI TASMY STALOWEJ (2)

B2.P. GRZEJSZCZAK, R. BARLIK

WYBRANE SPOSOBY MINIMALIZACJI EACZENIOWYCH STRAT ENERGII
W WYSOKONAPIECIOWYCH TRANZYSTORACH MOSFET PRACUJACYCH
Z TWARDA KOMUTACIJA (23)

B3.Z. GORYCA
MIKROELEKTROWNIA WIATROWA VAWT O MOCY 500 W (20)

B4.Z. GORYCA
WENTYLATOR Z BEZSZCZOTKOWYM SILNIKIEM PRADU STALEGO (21)

B5. P. STRZABALA, M. WCISLIK )
ANALIZA WPLYWU INDUKCYJNOSCI ZASILANIA NA PRACE
PROSTOWNIKA MOSTKOWEGO (48)

B6. K. SUCHENIA, M. WCISLIK

MODELOWANIE STRAT MAGNETYCZNYCH PRZELACZALNEGO SILNIKA
RELUKTANCYJINEGO (49)



Sesja C godz. 10— 12 /wtorek/

Przewodnicza  prof. Zbigniew GORYCA
prof. Marian LUKANISZYN

C1. T. ADRIKOWSKI, D. BULA, M. PASKO
DYNAMICZNA KOMPENSACJA MOCY BIERNEJ Z UZYCIEM 1-FAZOWEGO
ENERGETYCZNEGO FILTRU AKTYWNEGO (1)

C2.P. CZAJA, P. BOROWIK

SKUTECZNOSC WYLACZNIKOW ROZNICOWOPRADOWYCH W
OBWODACH INSTALACIJI ELEKTRYCZNEJ Z PRZEMIENNIKAMI
CZESTOTLIWOSCI (13)

C3. S. KAPKA

CYFROWY WEZEEL SUMACYJNY ILORAZU CZESTOTLIWOSCI W
ALGORYTMIE IDENTYFIKACIJI I MONITORINGU WYBRANYCH
WIELKOSCI SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO (29)

C4. M. KRYSTKOWIAK, A. GULCZYNSKI

MODEL SYMULACYJINY I EKSPERYMENTALNY
ENERGOELEKTRONICZNEGO PRZEKSZTALTNIKA SOLARNEGO
WSPOLPRACUJACEGO Z SIECIA ENERGETYCZNA (35)

CS. N. MIELCZAREK
BADANIE STABILNOSCI PRZEKSZTALTNIKA OBNIZAJACEGO NAPIECIE Z
WYKORZYSTANIEM ARYTMETYKI PRZEDZIALOWE] (39)

Sesja D godz. 125-13% /wtorek/

Przewodniczag  prof. Zbigniew POCHANKE
prof. Andrzej GWOZDZ

D1. M. A. DZIENTAKOWSKI

ANALIZA PRACY REZONANSOWEGO UKLADU LCL W WARUNKACH
NIECIAGLOSCI PRADU (15)

D2. T. GAJOWIK, M. MALINOWSKI

PRZEGLAD TOPOLOGII PRZEKSZTALTNIKOW WIELOPOZIOMOWYCH POD
KATEM ZASTOSOWANIA W INTELIGENTNYM TRANSFORMATORZE (16)



D3. M. GWOZDZ

A CONTROLLER FOR BALANCING OF CURRENT DISTRIBUTION IN MULTI-
CHANNEL CONVERTERS (26)

D4. M. OWSINSKI, Z. PIATEK, J. PRZYBYSZ
PRAKTYCZNE ASPEKTY WYTRZYMALOSCI ZWARCIOWEJ URZADZEN Z
POLPRZEWODNIKAMI MOCY (42)

D5. D. STANDO, P. CHUDZIK, A. MORADEWICZ, R. MISKIEWICZ
IZOLOWANA PRZETWORNICA DC-AC DO ZASILANIA
ELEKTRONARZEDZI Z SIECI TRAKCYJINEJ Z OBWODEM
POSREDNICZACYM PRADU PRZEMIENNEGO (46)

D6. K. KOZDROJ, J. MIROWSKA
POLPRZEWODNIKOWY UKEAD ZASILANIA TRANSFORMATORA TESLI (32)
Sesja E godz. 15%—17% /wtorek/

Przewodnicza  prof. Zbigniew WROBLEWSKI
prof. Lech BOROWIK

El.]. BUDZISZ, Z. WROBLEWSKI
MODEL CYFROWY DLA DOBORU OCHRONY PRZECIWPRZEPIECIOWEJ W
OBWODACH POJEMNOSCIOWYCH Z EACZNIKAMI PROZNIOWYMI (6)

E2. P. CICHECKI, D. BRATEK, W. CHMIELAK, t.. NOGAL, A. LASICA
DIAGNOSTYKA WYLADOWAN NIEZUPEENYCH KABLI PAPIEROWO-
OLEJOWYCH 8,7/15KV OPARTA NA NAPIECIU WOLNOZMIENNYM I
OSCYLACYJINO-TLUMIONYM (10)

E3. M. CIUBA, M. OWSINSKI

POROWNANIE TEMPERATUROWYCH WEASNOSCI POJEMNOSCIOWYCH
DZIELNIKOW NAPIECIA O ROZNYCH KONSTRUKCJACH CZEONU
WYSOKONAPIECIOWEGO (11)

E4. L. BOROWIK, A. CYWINSKI
PROJEKTOWANIE BUDOWY LINII KABLOWYCH NISKIEGO NAPIECIA
WYKONANYCH Z ZYE ULOZONYCH ROWNOLEGLE (5)

E5. A. SMOLARCZYK, W. CHMIELAK
MODELOWANIE LINII NAPOWIETRZNYCH ZA POMOCA PROGRAMU
PSCAD/EMTDC (45)



E6. A. L. CHOJNACKI
FUNKCJE NIEZAWODNOSCIOWE PRZYLACZY
ELEKTROENERGETYCZNYCH nN (8)

E7. A. L. CHOJNACKI
POROWNANIE WSKAZNIKOW I WELASCIWOSCI NIEZAWODNOSCIOWYCH
PRZYLACZY NAPOWIETRZNYCH I KABLOWYCH nN (9)

Godz. 19" — spotkanie kolezernskie przy grillu
SRODA 17.06.2015r.

Calodzienna wycieczka na Slowacje.

CZWARTEK 18.06.2015r.

Sesja F godz. 9°°—10% /czwartek/

Przewodnicza  prof. Bogumila WNUKOWSKA
prof. Jerzy MARZECKI

F1. W. GRYCAN, Z. WROBLEWSKI

OCENA MODELOWANIA DYNAMICZNEGO JAKO NARZEDZIA DO
PROGNOZOWANIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ ODBIORCOW
INDYWIDUALNYCH (22)

F2. W. GRYCAN, Z. WROBLEWSKI, M. OSADA
NARZEDZIA DO WYBORU SPRZEDAWCY I TARYFY ENERGII
ELEKTRYCZNEJ (24)

F3.J. KARCZEWSKI, P. SZUMAN
OPTYMALIZACJA PRACY BLOKU ENERGETYCZNEGO NA PODSTAWIE
BADAN SYMULACYJNYCH ROZNYCH KONFIGURACJI UKELADOW
AUTOMATYKI (30)

F4. P. KOZIERSKI, M. LIS, D. HORLA )
WPLYW BLEDNEJ INFORMACJI O MODELACH PRZEJSCIA 1 POMIARU NA
JAKOSC ESTYMACII STANU SIECI ELEKTROENERGETYCZNE]J (33)

F5.J. MARZECKI, P. MIKOLAJCZUK
ANALIZA ALGORYTMOW ROZWIAZYWANIA ZADANIA OPTYMALIZACII
WIELOETAPOWEJ PRZY BADANIU ROZWOJU STACIJI 110 kV/SN (38)



F6. J. TCHQRZEWSKI
MOZLIWOSCI POPRAWY MODELI ROZWOJU KSE ZA POMOCA
OBSERWATOROW STANU (51)

F7. B. WNUKOWSKA )
ZARZADZANIE ENERGIA W PRZEMYSLE (54)

Sesja G godz. 11%°— 123 /czwartek/

Przewodnicza  prof. Andrzej POCHANKE
prof. Eugeniusz KURGAN

G1. T. DASZCZYNSKI, Z. POCHANKE
IMPLEMENTATION OF MAGNETIC CORE FREQUENCY CHARACTERISTICS
IN MODELING OF POWER TRANSFORMERS (74)

G2.J. GUMIELA, Z. WROBLEWSKI, D. SZTAFROWSKI

PRZEGLAD ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNYCH NAPOWIETRZNYCH LINII
ELEKTROENERGETYCZNYCH WN ORAZ ZBADANIE MOZLIWOSCI
OGRANICZANIA GENEROWANYCH PRZEZ NIE POL
ELEKTROMAGNETYCZNYCH (25)

G3.]. KOLANSKA-PLUSKA, B. GROCHOWICZ
MODELOWANIE 1 SYMULACJA CEWKI NIELINIOWEJ ZE STRATAMI W
ZELAZIE (31)

G4. Z. POCHANKE, T. DASZCZYNSKI
OBWOD ZASTEPCZY UZWOIJENIA Z RDZENIEM (43)

G5. D. SZTAFROWSKI, Z. WROBLEWSKI, . GUMIELA

ANALIZA ROZKEADU POLA ELEKTROMAGNETYCZNEGO POD LINIA
ELEKTROENERGETYCZNA W RZECZYWISTYCH WARUNKACH
TERENOWYCH WOLNA OD BLEDU WNOSZONEGO PRZEZ WAHANIA
NAPIEC I PRADOW (50)

G6. M. WOJCIECHOWSKI

ANALIZA WPLYWU STOPNIA ODWZOROWANIA GEOMETRII
PRZEWODOW NA WYNIKI SYMULACJI ROZKEADU POLA
ELEKTRYCZNEGO WOKOL LINII 400KV (55)

Sesja H godz. 1500- 1630 /czwartek/
Przewodnicza dr hab. Jerzy TCHORZEWSKI



dr hab. Wlodzimierz KALAT

H1.T. BLAZEJCZYK

EXPERIMENTAL COMPARISON OF TWO VARIOUS OPTICAL FIBRE
CURRENT SENSORS DEDICATED TO HIGH CURRENT MEASURING
SYSTEM (3)

H2. W. CHMIELAK, A. SMOLARCZYK
WYLACZNIKI PROZNIOWE DLA SIECI PRZESYLOWYCH (7)

H3.J. MIROWSKA, K. KOZDROJ
LEWITRON ELEKTROMAGNETYCZNY (40)

H4. P. SKRZYPCZAK, M. WESOLOWSKI, J. HAUSER

ADAPTACJA PROGRAMOW WSPOMAGAJACYCH PROJEKTOWANIE
OSWIETLENIA DO SYMULACJI RADIACYINEGO PRZEKAZYWANIA
CIEPLA (44)

HS. M. WESOLOWSKI, P. SKRZYPCZAK, J. HAUSER
WPLYW SPOSOBU NAGRZEWANIA NA DOKELADNOSC NADAZNE]
REGULACII TEMPERATURY (52)

Heé6. M. LATKA, T. PIECHOWICZ
KAMERY TERMOWIZYJNE W OCENIE JAKOSCI ENERGII ELEKTRYCZNE]

(36)
PIATEK 19.06.2015r.

Sesja I godz. 99— 11" /piatek/

Przewodniczg  dr hab. Andrzej CHOJNACKI
dr hab. Krzysztof CHWASTEK

I1. P. BOROWIK, K. CHWASTEK
AN ANALYSIS OF PERFORMANCE FOR THE DIRECT GLOBAL
OPTIMIZATION ALGORITHM (4)

12. ]. GARUS, K. NOGA, R. STUDANSKI
WYZNACZANIE ODPOWIEDZI KANALU RADIOKOMUNIKACYJNEGO ZA
POMOCA CIAGU PSEUDOLOSOWEGO (19)



I3. K. MACEK-KAMINSKA, M. KAMINSKI

ZASTOSOWANIE NARZEDZI INFORMATYCZNYCH STOSOWANYCH
W TWORZENIU STRON INTERNETOWYCH DO OBLICZEN
SYMULACYINYCH (37)

4. R. STANISLAWSKI, K. I. LATAWIEC, M. LUKANISZYN, R. KOPKA, W.
CZUCZWARA

ZASTOSOWANIE DYSKRETNYCH FILTROW LAGUERRE’A DO

MODELOWANIA I ESTYMACJI PARAMETROW PROSTEGO UKLADU

FRAKCYJINEGO (47)

I5. Z. WESOLOWSKI
MODELOWANIE PROBABILISTYCZNE PROCESU PRZESYLANIA
KOMUNIKATOW W SYSTEMACH ROZPROSZONYCH (53)

16. A. ZUCHOWSKI
MODEL ROZWOJU BADAN NAUKOWYCH W WARUNKACH KOSMICZNEJ
WYPRAWY (56)

I7. A. ZUCHOWSKI

LINEARYZACJA DYNAMIKI MODELI WIENERA — HAMMERSTEINA ORAZ
UPRASZCZANIE NIELINIOWYCH MODELI DYNAMIKI TOROW
POMIAROWYCH DLA SYGNALOW WEJSCIOWYCH WOLNOZMIENNYCH (57)

18. A. ZUCHOWSKI

ZASTOSOWANIE KOREKTORA GUKOWA W UKEADACH REGULACIJI
AUTOMATYCZNEJ (58)

Godz. 11* — zebranie Komitetow: Naukowego i Organizacyjnego PES-10.

Godz. 11* — podsumowanie i zamkniecie konferencji PES-10.



STRESZCZENIA REFERATOW

1. T.ADRIKOWSKI, D. BULA, M. PASKO

DYNAMICZNA KOMPENSACJA MOCY BIERNEJ Z UZYCIEM 1-FAZOWEGO
ENERGETYCZNEGO FILTRU AKTYWNEGO.

Pewna grupa odbiornikow energii elektrycznej pobiera bardzo zmienng w czasie moc
biernq. Do takiej grupy nalezq obwody biurowe ztozone z komputerow. Taki obwod
pobiera moc bierng o duzej dynamice zmian na poziomie minut czyli sekund i utamka
sekund, co uniemozliwia skuteczne skompensowanie mocy biernej z uzyciem
standardowych kompensatorow bazujgcych na baterii kondensatorow. Potrzebujg one
bowiem od kilku do kilkudziesieciu sekund na przelgczenie pomiedzy kolejnymi
sekcjami baterii kondensatorow co wynika bezposrednio z czasu potrzebnego na ich
roztadowanie. Przedmiotem rozwazan bedzie zastosowanie I-fazowego filtru
aktywnego do kompensacji nakreslonych dynamicznych zmian mocy biernej. Do
sterowania 1-fazowym filtrem aktywnym zostanie wykorzystany algorytm p-q.
Rozwazania zostang poparte symulacjami przeprowadzonymi w srodowisku MATLAB-
Simulink

2. M. BAJKOWSKI, R. OLESINSKI, M. RADOMSKI

MODELOWANIE UKEADU STEROWANIA NAWIJARKI TASMY STALOWE]
Jednym ze sposobow wzmacniania komor cisnieniowych jest owijanie rury rdzeniowej
cylindra nawojem tasmy. Aby uzyska¢ wymagang jakoS¢ takiej komory, nalezy w
procesie nawijania tasmy zapewnic¢ w pelni kontrolowangq i stabilng sile jej naciggu.
Realizowany projekt maszyny do nawijania obejmuje rowniez ukiad sterowania
zespolu napedu i hamowania. Przedstawiona zostanie metoda symulacji Hardware in
the Loop, wykorzystujqca sterownik przemystowy i program LabView.

3. T.BLAZEJCZYK
EXPERIMENTAL COMPARISON OF TWO VARIOUS OPTICAL FIBRE
CURRENT SENSORS DEDICATED TO HIGH CURRENT MEASURING
SYSTEM
The analysis of the possibility of applying of fiber optic sensors in high current
measuring system in power engineering are presented in the article. The paper deals
with the results of the experimental investigations of magnetic fields existing in the
surroundings of the model of air line conducting the current. Investigations were
executed with use of coil-shaped fiber optic sensors designed to the co-operation with
the different wavelengths: 635 nm and 1550 nm. The analysis of answer signals from
fiber optic sensors is presented. Using the available sensors, measurement of high
current were made with satisfying accuracy. The magnetic fields existing in the
surroundings of the model of air line conducting the current were analyzed. The
current was generated as the result of the discharge the power engineering capacitors
bank. The aspects of eventual application of fiber optic sensors to the measurement of
the current in the AC metal-enclosed switchgears and in the circuit-breakers were
analyzed on the basis of the results of experiments.



4. P.BOROWIK, K. CHWASTEK
AN ANALYSIS OF PERFORMANCE FOR THE DIRECT GLOBAL
OPTIMIZATION ALGORITHM
The usefulness of the "branch-and-bound" algorithm for solving chosen optimization
problems is considered in the paper. Simulations have been carried out for chosen
benchmark tasks with different complexity and number of dimensions.

5. L.BOROWIK. A. CYWINSKI
PROJEKTOWANIE BUDOWY LINII KABLOWYCH NISKIEGO NAPIECIA
WYKONANYCH Z ZYL ULOZONYCH ROWNOLEGLE.
W niniejszym referacie podjeto probe opisania zjawiska wywotujacego asymetri¢
obcigzenia zyt rownoleglych, zamodelowania rzeczywistych uktadéw sieciowych jak
réwniez zaproponowania rozwigzan budowy linii kablowych wykonanych z zyt
réwnoleglych.

6. J.BUDZISZ, Z. WROBLEWSKI

MODEL CYFROWY DLA DOBORU OCHRONY PRZECIWPRZEPIECIOWEJ] W
OBWODACH POJEMNOSCIOWYCH Z EACZNIKAMI PROZNIOWYMI.

W pracy znajduje si¢ opis modelu tacznika prézniowego oraz obwodow
pojemnos$ciowych z ochrong przeciwprzepigciowa stworzonych w programie
Matlab/Simulink. Artykul zawiera obszerna analiz¢ doboru odpowiedniej ochrony
przeciwprzepigciowej oraz weryfikacje poprawno$ci dziatania modeli stworzonych w
programie MATLAB z modelami w programie ATP/EMTP.

7. W.CHMIELAK, A. SMOLARCZYK
WYLACZNIKI PROZNIOWE DLA SIECI PRZESYLOWYCH.
W artykule poréownano wlasciwosci wytgcznikow prozniowych i gazowych z SFs.
Zaprezentowano rozwigzania konstrukcyjne i doswiadczenia eksploatacyjne
dotychczas zamontowanych wysokonapieciowych wylqcznikow prozniowych.

8. A. L. Chojnacki
FUNKCJE NIEZAWODNOSCIOWE PRZYLACZY
ELEKTROENERGETYCZNYCH nN
W artykule przedstawiono wyniki oceny podstawowych funkcji okreslajgcych
wlasciwosci niezawodnosciowe przylgczy nN, jakimi sq funkcja intensywnosci awarii,
funkcja niezawodnosci oraz funkcja zawodnosci. Na podstawie wieloletnich
obserwacji przytgczy nN eksploatowanych w sieci duzej spotki dystrybucyjnej energii
elektrycznej w kraju, okreslono przebiegi empiryczne wymienionych funkcji.
Przeprowadzono takze analize zgodnosci rozktadu empirycznego z zatozonym
rozktadem teoretycznym. Wyznaczono wartoS¢ oczekiwang czasu poprawnej pracy
przytgezy nN do uszkodzenia.



9. A.L.CHOJNACKI

POROWNANIE WSKAZNIKOW I WEASCIWOSCI NIEZAWODNOSCIOWYCH
PRZYLACZY NAPOWIETRZNYCH I KABLOWYCH nN

W artykule przedstawiono wyniki badan  niezawodnosciowych  przylgczy
napowietrznych i kablowych nN eksploatowanych w  krajowych spotkach
dystrybucyjnych. Niezalezne analizy przeprowadzono dla przylgczy napowietrznych
wykonanych przewodami golymi i izolowanymi orvaz dla przylgczy kablowych.
Zaprezentowano statystyki awaryjnosci przytgczy z 10 lat pracy sieci. Przedstawiono
przyczyny awarii oraz sezonowq zmiennos¢ czestosci uszkodzen. Dokonano analizy
czasu trwania odnowy, czasu trwania przerw w zasilaniu odbiorcow oraz wartosci
energii elektrycznej niedostarczonej do odbiorcow w wyniku awarii. Przedstawiono
modele empiryczne oraz wyniki proby identyfikacji modelu teoretycznego gestosci
prawdopodobienstwa rozwazanych parametrow. Obliczono  niezawodnosciowe
wskazniki eksploatacyjne przylqczy.

10. P. CICHECKI, D. BRATEK, W. CHMIELAK, L. NOGAL, A. LASICA

DIAGNOSTYKA WYLADOWAN NIEZUPELNYCH KABLI PAPIEROWO-
OLEJOWYCH 8,7/15KV OPARTA NA NAPIECIU WOLNOZMIENNYM I
OSCYLACYJNO-TLUMIONYM.
W artykule przedstawiono wyniki badan eksperymentalnych kabli sredniego napicia w
izolacji papierowo-olejowej bedgcych w eksploatacji od ok. 40 lat. Zaprezentowano
metodologie badan diagnostycznych dla kabli SN opartq na napieciu VLF 0.1 Hz
Cosinus (CR), jak i napieciu oscylacyjno-ttumionym (DAC). Poréwnano te metody i
ich wyniki z badan z innymi metodami.

11. M. CIUBA, M. OWSINSKI
POROWNANIE TEMPERATUROWYCH WEASNOSCI POJEMNOSCIOWYCH
DZIELNIKOW NAPIECIA O ROZNYCH KONSTRUKCJACH CZLONU
WYSOKONAPIECIOWEGO.
Pojemnosciowe dzielniki napiecia sq powszechnym i waznym elementem
wysokonapigciowych systemow probierczo-pomiarowych, zatem istotne jest zbadanie
korzysci z zastosowania w nich nowych konstrukcji kondensatorow. W artykule
zawarto koncepcje oraz budowe dwoch konstrukcji dzielnika pojemnosciowego SN, w
ktorych czlony dolne obu dzielnikow zilozono z kondensatorow polipropylenowych
natomiast w czlonach gornych rozwazono kondensatory ceramiczne Ilub
polipropylenowe. Artykut opisuje tez wyniki porownania wlasnosci eksploatacyjnych
obu rozwiqzan, oraz wnioski plyngce z analizy ich przektadni w funkcji temperatury.

12. A. CYGANIK, M. WCISLIK
UKLADY MONITOROWANIA SILNIKOW ELEKTRYCZNYCH
W pracy omowiono dostepne na rynku mierniki i systemy monitorujgce praceg oraz
testujqce jakos¢ silnikow elektrycznych. Analize przeprowadzono dla urzgdzen firm
MBJ, SKF, Pruftechnik, SIEMENS. Przedstawiono zalety oraz ograniczenia i
niedoskonatosci tych urzgdzen kontrolnych. Wskazano dalsze mozliwosci rozwoju
urzqdzen monitorujgcych silnikow elektrycznych



13. P. CZAJA, P. BOROWIK
SKUTECZNOSC WYELACZNIKOW ROZNICOWOPRADOWYCH W
OBWODACH INSTALACIJI ELEKTRYCZNEJ Z PRZEMIENNIKAMI
CZESTOTLIWOSCIL.
Powszechnie  stosowane w  instalacjach  niskiego  napiecia  wylgczniki
roznicowoprqgdowe (RCD), sq urzgdzeniami ochronnymi zdolnymi wykry¢ niewielkie
prady uplywowe, doziemne lub razeniowe, ale w pewnych warunkach ich prog
wyzwolenia moze znaczgco odbiega¢ od znamionowej wartosci (np. 30 mA).
Wystgpowanie urzqdzen energoelektronicznych w obwodach chronionych przez
wylgczniki RCD, generuje powstawanie prqdow roznicowych w szerokim zakresie
czestotliwosci.  Czestotliwos¢  podstawowa przebiegu jak rowniez wystgpowanie
harmonicznych — uwarunkowane  jest — wewnetrzng  konstrukcjq — urzgdzen,
zamontowanych w chronionym obwodzie. Jezeli wylgcznik RCD ma stanowié
skuteczng ochrone uzupetniajgcq, szczegolne znaczenie ma najmniejsza wartos¢ produ
powodujqgca jego niezawodne zadziatanie. W artykule wykazano problemy zwigzane z
zastosowaniem  typowych — wylqcznikow — RCD  jako  srodka  ochrony
przeciwporazeniowej w tego typu obwodach.

14. T. DASZCZYNSKI, Z. POCHANKE

IMPLEMENTATION OF MAGNETIC CORE FREQUENCY CHARACTERISTICS
IN MODELING OF POWER TRANSFORMERS

Niniejszy artykut poswigcony Jjest modelowaniu transformatorow
elektroenergetycznych na podstawie ich charakterystyk czestotliwosciowych
impedancji. Przedstawione mozliwe podejscia do modelowania transformatorow
nadal nie uwzgledniajq, w zbadanym i potwierdzonym przez autorow zakresie do 300
kHz, wplywu rdzenia magnetycznego. Autorzy przedstawili ukiad pomiarowy do
badania charakterystyk czestotliwosciowych cewki wzorcowej z rdzeniem i bez rdzenia
magnetycznego oraz udowodnili wplyw tego rdzenia na pomiar. Zostal takze
zaproponowany model obwodowy badanego ukladu z uwzglednieniem rdzenia
magnetycznego

15. M. A. DZIENIAKOWSKI

ANALIZA PRACY REZONANSOWEGO UKLADU LCL W WARUNKACH
NIECIAGLOSCI PRADU

Artykut przedstawia zmodyfikowang analize pacy rezonansowego ukiadu LCL przy
niecigglym prgdzie wejsciowym. Przedstawiono wyprowadzenia i zaleznosci
analityczne opisujgce dziatanie obwodu LCL w takich warunkach. Pokazano wyniki
badan teoretycznych i porownano je z rezultatami testow laboratoryjnych. Wskazano
obszar wystgpowania zjawiska zmiennosci topologii obwodu i jego konsekwencje.
Okreslono potencjalne aplikacje uktadu FN-LCL z nieciggltym prgdem w grzejnictwie
indukcyjnym i zilustrowano je badaniami symulacyjnymi.



16. T. GAJOWIK, M. MALINOWSKI
PRZEGLAD TOPOLOGII PRZEKSZTALTNIKOW WIELOPOZIOMOWYCH POD
KATEM ZASTOSOWANIA W INTELIGENTNYM TRANSFORMATORZE
Artykul przedstawia przeglgd topologii przeksztaltnikow energoelektronicznych AC-
DC i DC-DC stosowanych w kontekscie zastosowania w , inteligentnym
transformatorze”. Opisano w nim cechy poszczegolnych rozwigzan, ze szczegolnym
naciskiem na  przeksztattniki  wielopoziomowe,  ktore pracujgc w  sieci
elektroenergetycznej  Sredniego  napigcia  (SN), umozliwiajg  zastosowanie
standardowych i stosunkowo tanich niskonapieciowych tgcznikow
polprzewodnikowych. Uklad taki zachowuje wysokq sprawnos¢, mimo duzej
czestotliwosci przelqczania tranzystorow. To z kolei pozwala na redukcje wartosci
elementow biernych w filtrach, zmniejszajgc objetosé i ceng urzgdzenia.
Zastosowanie uktadu wielopoziomowego w transformatorowym przeksztaltniku DC-
DC, pozwala na prace transformatora z wysokq czestotliwosciqg, a co za tym idzie na
zmniejszenie rozmiarow, wagi i ceny transformatora.

17. A. GARDECKI

DOSWIADCZENIA Z EKSPLOATACJI HUMANOIDALNYCH ROBOTOW NAO

W referacie przedstawiono kilkuletnie doswiadczenia z eksploatacji dwoch generacji
autonomicznych humanoidalnych robotow NAO. Omowiono zastosowane w tej
konstrukcji wazniejsze czujniki odpowiedzialne za interakcje czlowieka z robotem.
Omowiono takze mozliwosci i ograniczenia tego robota oraz spostrzezenia wynikajgce
z doswiadczenia z pracy z dedykowanym oprogramowanie: Choregraphe, Monitor
oraz Webots for NAO. Zostaly rowniez omowione wazniejsze zmiany w konstrukcji
robota oraz przykladowe zastosowania tej platformy robotycznej.

18. A. GARDECKI, A. KAWALA-JANIK
THE APPLICATION EXTENDING THE CAPABILITIES OF HUMAN-ROBOT
INTERACTION OF HUMANOID ROBOT NAO
In this work of interdisciplinary character potential implementation of humanoid
robot NAO in regards of research on the lateralization phenomenon was presented. In
this paper some assumptions regarding system for therapy on selected laterality
disorders in children was presented. The NAO humanoid robot was implemented for
the purpose of interaction with child in order to focus its attention and make him
willing to make and repeat given exercises. This is particularly important for autistic
children. Also the basics of the proposed LES (Lateralization Exercise System) system
were presented, which could enable to apply the solution of varying components for
the information exchange in human-robot system

19. J. GARUS, K. NOGA, R. STUDANSKI
WYZNACZANIE ODPOWIEDZI KANALU RADIOKOMUNIKACYINEGO ZA
POMOCA CIAGU PSEUDOLOSOWEGO
W artykule opisano metode wyznaczania odpowiedzi kanatu radiokomunikacyjnego na
wymuszenie jakim byl sygnal wysokiej czestotliwosci zmodulowany ciggiem
pseudoprzypadkowym. Odpowiedz impulsowa okreslana byla poprzez wyznaczanie



korelacji wzajemnej pomiedzy sygnalem odebranym a sygnalem nadawanym. Ponadto
przedstawiono wyniki badan eksperymentalnych w  rzeczywistym Srodowisku

propagacyjnym.

20. Z. GORYCA

MIKROELEKTROWNIA WIATROWA VAWT O MOCY 500 W

W pracy przedstawiono malg elektrownie wiatrowg o pionowej osi obrotu (VAWT).
Elementami skladowymi elektrowni sq: turbina wiatrowa, wielobiegunowy generator
oraz ukiad ladowania akumulatorow. Badania laboratoryjne i terenowe obejmowaty
pomiary parametrow generatora na stanowisku badawczym oraz sprawdzenie
dzialania  elektrowni w terenie. W wyniku badan laboratoryjnych okreslono
charakterystyke biegu jatowego, wyznaczono charakterystyke zewnmetrzng oraz
zmierzono maksymalng wartoS¢ momentu zaczepowego generatora. Na zalgczonych
zdjeciach przedstawiono wykonany prototyp elektrowni.

21. Z. GORYCA

WENTYLATOR Z BEZSZCZOTKOWYM SILNIKIEM PRADU STALEGO

W pracy pokazano wentylator z bezszczotkowym silnikiem prgdu statego przeznaczony
do nadmuchu powietrza do komory spalania w piecu na paliwa stale. Pokazano
konstrukcje silnika z magnesami trwalymi, na ktory zuzyto znacznie mniej zelaza i
miedzi w porownaniu z silnikiem dotychczas stosowanym. Nowy silnik umozliwia
plynng regulacje predkosci obrotowej i zuzywa znacznie mniej energii. Moze by¢
stosowany w wentylatorach o innym przeznaczeniu.

22. W. GRYCAN, Z. WROBLEWSKI
OCENA MODELOWANIA DYNAMICZNEGO JAKO NARZEDZIA DO
PROGNOZOWANIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ ODBIORCOW
INDYWIDUALNYCH
Prognozowanie zuzycia energii elektrycznej jest narzedziem niezbednym dla
nowoczesnego  zarzgdzania  energiq elektryczng.  Umiejetnos¢ — wiasciwego
przewidywania przyszlych zachowan stanowi podstawe efektywnego zarzgdzania. Ze
wzgledu na duzq zmiennos¢ zuzycia energii w czasie i brak mozliwosci jej
dlugotrwatego magazynowania szczegolnie istotnym zagadnieniem jest wybor
wlasciwych narzedzi prognostycznych, mozliwie doktadnie okreslajgcych zuzycie w
rozpatrywanym czasie.
W artykule opisano modelowanie dynamiczne i przedstawiono wyniki prognostyczne
dla modeli dynamicznych, opracowanych dla grupy odbiorcow indywidualnych.
Wyniki oceniono na podstawie danych o rzeczywistym zuzyciu energii elektrycznej w
tym okresie



23. P. GRZEJSZCZAK, R. BARLIK

WYBRANE SPOSOBY MINIMALIZACJI LACZENIOWYCH STRAT ENERGII
W WYSOKONAPIECIOWYCH TRANZYSTORACH MOSFET PRACUJACYCH
Z TWARDA KOMUTACJA

W referacie przedstawiono wybrane sposoby ograniczania tgczeniowych strat energii
w tranzystorach MOSFET pracujgcych z twardq komutacjq. Gtéwnym zZrodlem strat
energii w tym procesie jest tadunek wsteczny komplementarnych diod zwrotnych
tgcznikow w galezi. W badaniach wiasciwosci dynamicznych strukturalnych diod
zwrotnych wysokonapieciowych tranzystorow MOSFET wykazano scislg zaleznosé
tadunku wstecznego od dlugosci czasu martwego w galezi przeksztattnika. W zwiqzku
z powyzszym zaproponowano sposob minimalizacji dynamicznych strat energii przez
dostosowanie czasu martwego do wartosci prqdu przelgczanego przez tranzystory.
Wyniki badan zaprezentowano dla tranzystorow MOSFET wykonanych w roznych
technologiach.

24. W. GRYCAN, Z. WROBLEWSKI, MATEUSZ OSADA

NARZEDZIA DO WYBORU SPRZEDAWCY I TARYFY ENERGII
ELEKTRYCZNEJ

Wprowadzenie Dyrektywg Parlamentu Europejskiego 26.06.2003 zasady dostepu
stron trzecich (TPA) umozliwito odbiorcom energii swobodny wybor sprzedawcy
energii elektrycznej. Celem dokumentu bylo zwigkszenie konkurencji na rynku energii,
a tym samym zmniejszenie cen energii elektrycznej. W praktyce w 2013 roku, z ok 15,6
min uprawnionych odbiorcow energii elektrycznej, odbiorcy korzystajgcy z zasady
TPA stanowili zaledwie 1,2%.W artykule opisano przyczyny niewielkiego
zainteresowania zmiang sprzedawcy i taryfy energii elektrycznej. Przedstawiono takze
konstruktywnq ocene dostgpnych na rynku rozwigzan, ulatwiajgcych zmiang
sprzedawcy energii elektrycznej oraz zaprezenmtowano funkcje autorskiego skryptu
kalkulatora energii elektrycznej. Opracowane narzedzie pozwala precyzyjniej ocenié
korzysci ze zmiany taryfy energii elektrycznej oraz sprzedawcy energii.

25. J. GUMIELA, Z. WROBLEWSKI, D. SZTAFROWSKI
PRZEGLAD ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNYCH NAPOWIETRZNYCH LINII
ELEKTROENERGETYCZNYCH WN ORAZ ZBADANIE MOZLIWOSCI
OGRANICZANIA GENEROWANYCH PRZEZ NIE POL
ELEKTROMAGNETYCZNYCH
W artykule dokonano porownania rozkladu pola elektromagnetycznego w otoczeniu
napowietrznych linii elektroenergetycznych zbudowanych w oparciu o typowe
konstrukcje wsporcze o budowie kratowej oraz rurowej. Na podstawie wykonanych
symulacji cyfrowych rozktadu skladowej elektrycznej i sktadowej magnetycznej pola
okreslono zasieg oddziatywania linii przesytowych na srodowisko. W podsumowaniu
przedstawiono propozycje konstrukcji, dla ktorych gospodarowanie terenem pod
liniami elektroenergetycznymi jest racjonalne.



26. M. GWOZDZ

A CONTROLLER FOR BALANCING OF CURRENT DISTRIBUTION IN MULTI-
CHANNEL CONVERTERS

The parallelism is a well known technique for increasing the power capacity of
converters because it helps to overcome the current limitations of semiconductor
devices. Multi-channel (interleaved) converters use a kind of parallelism that, thanks
to their own particular features, makes it possible more accurately match the
converter output signal in a reference one. However, multi-channel converters present
several disadvantageous. The most important problem consists in the fact that output
current may not be distributed equally in converter channels what requires additional
components supporting this mechanism. In contrast to the generally used methods
software only solution of the controller for balancing of current distribution is
proposed in this paper. The controller constitutes part of a control system of wide-
band power electronics current and voltage source. The paper presents an idea and
principles of work of such controller. Also, results of converter simulation model
experiments are presented.

27. J. HICKIEWICZ
MIECZYSLAW POZARYSKI

28. J. HICKIEWICZ, P. SADLOWSKI
POCZATKI POLSKIEGO ELEKTROTECHNICZNEGO SZKOLNICTWA
WYZSZEGO

29. S. KAPKA
CYFROWY WEZEL SUMACYJNY ILORAZU CZESTOTLIWOSCI W
ALGORYTMIE IDENTYFIKACII I MONITORINGU WYBRANYCH
WIELKOSCI SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO
W artykule dyskutowany jest problem konwersji czestotliwosé/cyfra w uktadzie
cyfrowego kompensacyjnego predykcyjnego metrologicznego poslizgowego wezla
sumacyjnego ilorazu czestotliwosci zerowego rzedu. Identyfikowana czestotliwosé
moze byc¢ ksztaltowana w oparciu o szerokopasmowy przestrajany napigciowo
generator VCO jak rowniez w odpowiednich strukturach uktadow mnoznikow
czestotliwosci (petle fazowe PLL z dzielnikiem w torze sprzezenia zwrotnego).

30. J. KARCZEWSKI, P. SZUMAN
OPTYMALIZACJA PRACY BLOKU ENERGETYCZNEGO NA PODSTAWIE
BADAN SYMULACYJNYCH ROZNYCH KONFIGURACJII UKLADOW
AUTOMATYKI
W Oddziale Techniki Cieplnej ,,ITC” Instytutu Energetyki od ponad 25 lat
prowadzone sq prace badawcze dotyczqce elektrohydraulicznej regulacji mocy
czynnej blokow energetycznych. W artykule przedstawiono model takiego bloku,
zloZony z roznego rodzaju blokow funkcyjnych opisujgcych poszczegolne wezly
technologiczne zespotu kociol — turbina. Model ten wprowadzono do programu
symulacyjnego SCILAB. Zaprezentowano wyniki symulacji roznych konfiguracji



uktadu regulacji mocy i cisnienia pary swiezej bloku energetycznego. Poréownano
wybrane przebiegi symulacji z wynikami eksperymentow przeprowadzonych na
rzeczywistym obiekcie.

31. J. KOLANSKA-PLUSKA, B. GROCHOWICZ
MODELOWANIE I SYMULACJA CEWKI NIELINIOWEJ ZE STRATAMI W
ZELAZIE
Praca dotyczy badania dynamiki obwodu z cewkq nieliniowq ze stratami w zelazie.
Zostanie przedstawiony model cewki oraz opis zmiennych stanu. Zostanie rowniez
przedstawiony program do badania dynamiki cewki opracowany w jezyku C#, w
ktorym do rozwigzania uktadu rownan rozniczkowych zastosowano metode niejawng
IRK.

32. K. KOZDROJ, J. MIROWSKA

POLPRZEWODNIKOWY UKELAD ZASILANIA TRANSFORMATORA TESLI
Projekt, ktory powstal na cele naukowo-badawcze, zakladali budowe modelu
rezonansowego transformatora Tesli w oparciu o topologie mostka H zasilanego z
wyprostowanego napigcia sieciowego 230VAC. W ukladzie mocy zastosowano
tranzystory typu N-Mosfet. Uklad sterowania zostal zbudowany w oparciu o elementy
logiczne CMOS, oraz mikrokontroler odseparowany od calego ukiadu za pomocq
swiatlowodu. Sterownik dodatkowo pozwala na modulacje wyladowan analogowym
sygnatem zewnetrznym, np audio.

33. P. KOZIERSKI, M. LIS, D. HORLA

WPLYW BLEDNEJ INFORMACIJI O MODELACH PRZEJSCIA I POMIARU NA
JAKOSC ESTYMACII STANU SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ

W artykule przedstawiono estymacje stanu sieci elektroenergetycznej za pomocq
roznych metod dynamicznych, m.in. filtru czgsteczkowego oraz rozszerzonego filtru
Kalmana. Zazwyczaj przyjmuje si¢ zatozenie o znanych modelach przejscia i pomiaru,
jednak w praktyce informacja ta jest znana tylko w przyblizeniu. Zostal sprawdzony
rzeczywisty wplyw blednej informacji o modelach na jakos¢ estymacji, a wyniki
przedstawiono w artykule. Zalozono najbardziej prawdopodobne bledy, tj. inng od
rzeczywistej wariancje modeli Gaussa, zarowno wigkszg, jak i mniejszq.

34. E. KURGAN
BRAK DANYCH

35. M. KRYSTKOWIAK, A. GULCZYNSKI
MODEL SYMULACYJINY I EKSPERYMENTALNY
ENERGOELEKTRONICZNEGO PRZEKSZTALTNIKA SOLARNEGO
WSPOLPRACUJACEGO Z SIECIA ENERGETYCZNA
W artykule zaprezemtowano strukture przeksztattnika petnigcego funkcje sprzegu
miedzy sieciqg energetyczng prqdu przemiennego a zrodiem energii odnawialnej -
panelami fotowoltaicznymi (PV). Opisywane rozwigzanie odznacza si¢ wysokim
wspolczynnikiem sprawnosci, przy jednoczesnym zachowaniu bardzo dobrych



parametrow jakosciowych przeksztalcanej energii. W wyniku zastosowania falownika
sieciowego pracujgcego w regulacji nadqgznej prgdu osiggnigto prqd sieciowy o malej
zawartosSci niepozgdanych harmonicznych i teoretycznie zerowej mocy biernej. Ze
wzgledu na sposob funkcjonowania ogniw fotowoltaicznych, ktorych wydajnosé zalezy
nie tylko od panujgcych warunkow atmosferycznych, ale rowniez i od sposobu
obcigzenia, szczegolng uwage zwrocono na zaimplementowany algorytm MPPT. Jego
zadaniem jest zapewnienie takiego punktu pracy ogniwa PV, aby podgzac za punktem
mocy maksymalnej zaleznie od warunkow pracy systemu. Przedstawiono rowniez
wybrane wyniki badan.

36. M. LATKA, T. PIECHOWICZ

KAMERY TERMOWIZYJNE W OCENIE JAKOSCI ENERGII ELEKTRYCZNEJ.
W artykule zaprezentowano zasady przeprowadzania pomiarow oraz wyniki
pomiarow kamerg termowizyjng, w postaci obrazow termowizyjnych i ich analize pod
kqtem oceny jakosci energii elektrycznej w wybranych punktach systemu
elektroenergetycznego. Otrzymywane, w bardzo szybki, bezdotykowy i w sumie tani
sposob obrazy termograficzne mogq by¢ wskazaniem do przeprowadzenia dalszych,
bardziej zaawansowanych pomiarow w zakresie jakosci energii elektrycznej.

37. K. MACEK-KAMINSKA, M. KAMINSKI
ZASTOSOWANIE NARZEDZI INFORMATYCZNYCH STOSOWANYCH
W TWORZENIU STRON INTERNETOWYCH DO OBLICZEN
SYMULACYINYCH
Celem referatu bedzie wskazanie mozliwosci zastosowania intensywnie rozwijanych
narzedzi informatycznych zasadniczo przeznaczonych do tworzenia stron interneto-
wych do obliczen symulacyjnych. Gtownym obiektem zainteresowania autorow bedzie
Jezyk JavaScript, ktory w polgczeniu z mozliwosciami jezykow HTMLS oraz CSS da
programistom zestaw wydajnych narzedzi, ktore wykorzystac¢ bedzie mozna zarowno
na etapie obliczenn numerycznych jak i pozmiejszej prezentacji wynikéw w formie
gotowej strony internetoweyj.
Uwaga autorow skupi sie nie tylko na sposobie reprezentacji w jezyku JavaScript tych
struktur  danych, ktore byly wykorzystywane w  metodach numerycznych
implementowanych wczesniej w popularnych jezykach programowania, ale tez na
pokazaniu tych cech jezyka JavaScript, ktore pozwolg na wydajniejsze sposoby
programowania.

38. J. MARZECKI, P. MIKOLAJCZUK

ANALIZA ALGORYTMOW ROZWIAZYWANIA ZADANIA OPTYMALIZACJI
WIELOETAPOWEJ PRZY BADANIU ROZWOJU STACIJI 110 KV/SN

W artykule przedstawia si¢ model matematyczny rozwoju stacji transformatorowo-
rozdzielczej 110 kV/SN. Omawia sie algorytmy rozwigzywania zadania optymalizacji
wieloetapowej przy wyznaczaniu strategii rozwoju stacji 110 kV/SN w okresie T.
Przedstawia sie opracowany program komputerowy oraz przyktad obliczeniowy
dotyczgcy badania rozwoju stacji 110 kV/SN pracujqgcej w warunkach miejskich.



39. N. MIELCZAREK

BADANIE STABILNOSCI PRZEKSZTALTNIKA OBNIZAJACEGO NAPIECIE Z
WYKORZYSTANIEM ARYTMETYKI PRZEDZIALOWEJ

W pracy przedstawiono badania przeprowadzone z zastosowaniem arytmetyki
przedzialowej na przykiadzie przeksztattnika obnizajgcego napiecie typu buck.
Arytmetyka przedzialowa to dzial ma-tematyki zajmujgcy sie analizqg danych
niepewnych. W pracy wykorzystano metody, ktorych zadaniem jest ocena stabilnosci
pod kqtem zmiennoSci parametrow w ustalonym zakresie. Kolejnym badanym
aspektem jest zgodnos¢ obliczen numerycznych z wynikami badan ukladu fizycznego.
W sterowaniu ukladu zastosowano metode perturbacji parametru kontrolnego, ktorym
bylo wzmocnienie regulatora. Metoda polega na synchronizacji trajektorii, po ktorej
porusza si¢ uklad do orbity stabilnej. Wybierajgc jedng z wielkosci w ukladzie zostaje
do niej dodawany sygnal zaburza-jgcy tq wartos¢. W ten sposob, jak pokazano dla
badanego ukladu, w chaotycznym trybie pracy nie-stabilne do tej pory orbity
okresowe wchodzqce w skiad atraktora, sq stabilizowane za pomocq zaburzenia o
niewielkiej amplitudzie. Wyniki badan wskazujq na duze mozliwosci arytmetyki
przedziatlowej w badaniach ukladow nie-liniowych i analizy ich stanow pracy.

40. J. MIROWSKA, K. KOZDROJ
LEWITRON ELEKTROMAGNETYCZNY
Projekt lewitronu elektromagnetycznego dotyczy aplikacji ukladu prgdowego
kontrolera PWM z analogowym regulatorem PID, w zastosowaniu do utrzymywania
metalowego przedmiotu w powietrzu. Urzqdzenie to wykorzystuje elektromagnes,
ktorego sita ma za zadanie kompensowa¢ site cigzenia dzialajgcqg na przedmiot. Do
detekcji polozenia przedmiotu wykorzystano bramke optyczng.

41. A.J. MORADEWICZ, R. MISKIEWICZ, D. STANDO, P. CHUDZIK.

NOWE INDUKCYJNE SYSTEMY BEZSTYKOWEGO ZASILANIA

Indukcyjne Systemy Bezstykowego Zasilania (ISBZ) stajq si¢ powszechne w sprzecie
elektrycznym i elektronicznym. Zaobserwowalé mozemy rowniez zwigkszony wzrost
zainteresowania roznymi pojazdami elektrycznymi oraz odnawialnymi zZrodtami
energii. Zmienia si¢ rowniez podejscie do pojazdu EV, nie jest on juz tylko srodkiem
transportu. Ze wzgledu na posiadang baterig, pojazd EV moze stuzy¢, jako urzqdzenie
do magazynowania i dystrybucji energii elektrycznej. System ISBZ doskonale wpisuje
sie w proces automatycznego tadowania / doladowywania / roztadowywania baterii
tych pojazdow (G2V — V2G), jako czes¢ publicznej infrastruktury bezprzewodowego
tadowania. Pozgdang cechq systemow ISBZ jest rowniez wspolpraca pomigdzy
stacjonarnymi i mobilnymi elementami systemow ISBZ wyprodukowanych przez
roznych producentow. W artykule przedstawiono badania symulacyjne i
eksperymentalne systemu ISBZ w zastosowaniu dla pojazdow elektrycznych.



42. M. OWSINSKI, Z. PIATEK, J. PRZYBYSZ

PRAKTYCZNE ASPEKTY WYTRZYMALOSCI ZWARCIOWEJ URZADZEN Z
POLPRZEWODNIKAMI MOCY

W ramach prowadzonych w Instytucie Energetyki w Warszawie badan urzqdzen
elektroenergetycznych wykonywane sq miedzy innymi proby sprawdzania ich
wytrzymatosci zwarciowej. W niniejszym artykule zebrano doswiadczenia uzyskane
podczas badan dla elementow polprzewodnikowych duzej mocy. Przedstawiono
zachowanie si¢ obiektow wyposazonych w elementy polprzewodnikowe, miedzy innymi
podczas lgczenia prqdow zwarciowych w stanie pracy znamionowej i awaryjnej.
Pokazano zalety stosowania takich rozwigzan oraz omowiono zasadnosé
wykonywania  badan  pozwalajgcych — uzyskaé  charakterystyki  dynamiczne
wykorzystywanych elementow polprzewodnikowych. Zwrocono rowniez uwage na
zalety wykorzystania na etapie konstruktorskim zaleznosci przejsciowej impedancji
termicznej struktur polprzewodnikow.

43. Z. POCHANKE, T. DASZCZYNSKI

OBWOD ZASTEPCZY UZWOIJENIA Z RDZENIEM

Wobec kontrowersji nt uwzgledniania w modelowaniu uzwojen transformatorow
rdzenia ferromagnetycznego istnieje potrzeba narzedzia, ktore pozwalaloby badaé w
jaki sposob rdzen wptywa na charakterystyki czestotliwosciowe obwodowe uzwojenia.
W referacie proponuje si¢ konstrukcje obwodu zastgpczego uzwojenia, ktory jest
konsekwencjq zatozonego obwodu magnetycznego. Obwod magnetyczny definiuje si¢
metodq wezlowq dla napie¢ magnetycznych, a stgd relacje pomiedzy strumieniami
magnetycznymi i przeplywami w segmentach cewki. Relacja ta odpowiada macierzy
indukcyjnosci uktadu segmentow cewki, z ktorej — z uwzglednieniem polgczen
segmentow — konstruuje si¢ odpowiednie funkcje obwodowe. Forma powstalego
obwodu zastgpczego — operatorowa lub czestotliwosciowa — zalezy od sposobu
zdefiniowania permeancji ferromagnetyka. Obwod zastgpczy uzwojenia moze byc
uzyty do badan symulacyjnych wrazliwosci charakterystyk czestotliwosciowych na
zmiany parametrow rdzenia orvaz do oceny doktadnosci metod estymacji parametrow
modeli uzwojen.

44. P. SKRZYPCZAK M. WESOLOWSKI J. HAUSER
ADAPTACJA PROGRAMOW WSPOMAGAJACYCH PROJEKTOWANIE
OSWIETLENIA DO SYMULACJI RADIACYJNEGO PRZEKAZYWANIA
CIEPLA
W artykule przedstawiono propozycje wykorzystania programu Dialux, stuzgcego
obliczeniom oswietleniowym, do symulacji radiacyjnego przekazywania ciepla przez
promienniki podczerwieni. Przeprowadzono porownanie wynikow symulacji dla
prostego uktadu wymiany radiacyjnej otrzymanych z obliczen teoretycznych oraz z
symulacji. Ponadto przedstawiono praktyczne wykorzystanie obliczen symulacyjnych
dokonywanych przy uzyciu tego programu w celu wyznaczenia rozktadu natezenia
napromienienia dla bardziej skomplikowanych radiacyjnych uktadow grzejnych.



45. A. SMOLARCZYK, W. CHMIELAK

MODELOWANIE LINII NAPOWIETRZNYCH ZA POMOCA PROGRAMU
PSCAD/EMTDC

W artykule opisano jeden z programow do symulacji zjawisk dynamicznych
wystepujgcych w systemie elektroenergetycznym. Program o nazwie PSCAD/EMTDC
Jjest powszechnie uzywany do modelowania fragmentow systemu elektroenergetycznego i
zjawisk w nich wystepujgcych. Przedstawiono dostgpne w programie modele linii
napowietrznych, ktore mogq zostac¢ wykorzystane do modelowania takich sytuacji jak
stany lqczeniowe (zalgczenia, wylqczenia) linii, zwarcia w linii. W programie linie
napowietrzne mozna zamodelowaé recznie za pomocq elementow pasywnych typu
R L,C, z wykorzystaniem gotowych czwornikow typu PI, za pomocg gotowych modeli
typu Bergeron Model, Frequency Dependent (Mode) Model, Frequency Dependent
(Phase) Model. Pokazano przykiadowy sposob zamodelowania linii WN 110 kV z
wykorzystaniem stupow kratowych typu B2 za pomocq modelu typu Frequency
Dependent (Phase) Model.

46. D. STANDO, P. CHUDZIK, A. MORADEWICZ, R. MISKIEWICZ
IZOLOWANA PRZETWORNICA DC-AC DO ZASILANIA
ELEKTRONARZEDZI Z SIECI TRAKCYJNEJ Z OBWODEM
POSREDNICZACYM PRADU PRZEMIENNEGO
Nowoczesne przeksztaltniki energoelektroniczne coraz czesciej wymagajq szybkich i
rekonfigurowalnych platform sterujqcych pozwalajgcych na implementacje ztozonych
algorytmow sterowania. Przykladem takiej platformy wychodzqcej naprzeciw tym
oczekiwaniom jest polgczenie ukiadow DSP oraz FPGA, ktory prezemtowany jest w
niniejszej pracy. Platforma ta powstala ze wzgledu na wymagania softwarowe i
hardwarowe przetwornicy DC-AC do zasilania elektronarzedzi, ktora przede wszystkim
zapewnia izolacje galwaniczng i stabilizacje 3-fazowego napigcia wyjsciowego.
Innowacyjnosé prezentowanej przetwornicy DC-AC w stosunku do szeroko stosowanych
klasycznych rozwigzan polega na eliminacji prostownika diodowego oraz filtru LC.
Pozwala to na znaczne zmniejszenie gabarytow urzqdzenia oraz eliminacje drogich
elementow pasywnych obwodu mocy kosztem zastosowania dwukierunkowych tgcznikow
energoelektronicznych. W niniejszym artykule zostaly zaprezentowane wybrane
oscylogramy symulacyjne i eksperymentalne powstatego urzqdzenia.

47. R. STANISELAWSKI, K. J. LATAWIEC, M. LUKANISZYN, R. KOPKA,
W. CZUCZWARA

ZASTOSOWANIE DYSKRETNYCH FILTROW LAGUERRE’A DO
MODELOWANIA I ESTYMACJI PARAMETROW PROSTEGO UKELADU
FRAKCYINEGO
W pracy przedstawiono nowy sposob modelowania i estymacji parametrow prostego
obwodu elektrycznego opisywanego rownaniem rozniczkowym niecatkowitego rzedu z
wykorzystaniem efektywnego modelu roznicy frakcyjnej Grunwalda-Letnikova,
opartego na dyskretnych filtrach Laguerre'a. Wykorzystanie wprowadzonego przez
autorow modelu FFLD prowadzi do uzyskania wysokiej doktadnosci modelowania
ukladu, przy relatywnie niewielkim wysitku obliczeniowym metody. Wysoka



doktadnos¢ modelowania zostata potwierdzona wysokq dokiadnosciq estymacji trzech
parametrow modelu.

48. P. STRZABALA, M. WCISLIK

ANALIZA  WPLYWU INDUKCYJNOSCI  ZASILANIA NA PRACE
PROSTOWNIKA MOSTKOWEGO

W pracy zaprezentowano model prostownika mostkowego zasilanego przez
indukcyjnosé¢ ze zrodla napiecia przemiennego. Dokonano przeglqdu i porownania
dostepnych  programow  umozliwiajgcych — komputerowq  analizg  obwodow
elektrycznych i elektronicznych. Wykonano model matematyczny analizowanego
obwodu oraz przedstawiono metodyke formowania rownan opisujgcych obwod z
wykorzystaniem zmiennych bezwymiarowych. Na podstawie modelu matematycznego
utworzono schemat operacyjny w programie Simulink. Przeprowadzono badania
symulacyjne. Dokonano analizy chwilowych przebiegow wartosci prqdu i napiecia z
uwzglednieniem interakcji obwodow przed i za prostownikiem. Wykonano bilanse
mocy czynnej oraz biernej z uwzglednieniem strat energii wystepujgcych w
modelowanym obwodzie. Wyniki otrzymane w symulacji komputerowej porownano z
pomiarami wykonanymi na modelu rzeczywistym.

49. K. SUCHENIA, M. WCISLIK

MODELOWANIE STRAT MAGNETYCZNYCH PRZELACZALNEGO SILNIKA
RELUKTANCYJINEGO

W pracy przedstawiano model matematyczny przelgczalnego silnika reluktancyjnego
wykorzystujgcego stojan trojfazowego silnika indukcyjnego. Parametry tego modelu
okreslano eksperymentalnie. Uzwojenie jednej z faz silnika zasilano napieciem
przemiennym o roznych czestotliwosciach. Na podstawie pomiarow prgdu i napieé
wyznaczano zastgpczq rezystancje i indukcyjnos¢ poszczegolnych uzwojen silnika
wykorzystujgc metode najmniejszych kwadratow w funkcji czestotliwosci. Pomiary
prowadzono dla roznych kqtow obrotu wirnika. Otrzymana rezystancja byta istotnie
wieksza od wartosci stato-prgdowej rezystancji uzwojen. Dlatego dodatkowo do
modelu wprowadzono ,,straty w zelazie”. Przedstawiono je jako straty w pojedynczym
zwartym zwoju, nawinigtym na rdzeniu wirnika, reprezentujgcym prqdy wirowe. Straty
te sq zalezne od kqta obrotu wirnika wzgledem stojana. Na podstawie relacji migdzy
indukcyjnosciq i rezystancjq zastgpczq silnika, zmierzong i okreslong dla przyjetego
modelu wyznaczono parametry tego modelu. Okreslono wspolczynnik sprzezenia
magnetycznego uzwojen silnika. Przedstawiono parametry dodatkowego uzwojenia
reprezentujgcego straty w zelazie.

50. D. SZTAFROWSKI, Z. WROBLEWSKI, J. GUMIELA
ANALIZA ROZKELADU POLA ELEKTROMAGNETYCZNEGO POD LINIA
ELEKTROENERGETYCZNA W RZECZYWISTYCH WARUNKACH
TERENOWYCH WOLNA OD BLEDU WNOSZONEGO PRZEZ WAHANIA
NAPIEC I PRADOW
W artykule przedstawiono nowg metode pomiaru rozktadu pola elektromagnetycznego
pod liniami elektroenergetycznymi w rzeczywistych warunkach terenowych, ktora jest



wolna od bledu wnoszonego przez wahania napigc, prgdow i/lub odchylke symetrii faz
uktadu wielofazowego. W artykule przeanalizowano powyzsze problemy dla wybranej
linii 110 kV.

51. J. TCHORZEWSKI
MOZLIWOSCI POPRAWY MODELI ROZWOJU KSE ZA POMOCA
OBSERWATOROW STANU
W pracy zamieszczono wybrane wyniki badan dotyczgce proby poprawienia modeli
rozwoju  krajowego  systemu  elektroenergetycznego (KSE), m.in. poprzez
wykorzystanie obserwatorow stanu. Pokazano, ze uklad dynamiczny opisany w
przestrzeni stanu rownaniami stanu i wyjscia moze by¢ sterowany za pomocq wektora
stanu, ktory na potrzeby sterowania jest mierzony. Jednak nie zawsze wektor stanu
Jjest mierzalny, m.in.: z powodow technicznych (brak mozliwosci wykonania pomiaru
okreslonych elementow fizycznych), z powodow fizycznych (wektor stanu moze
zawierac elementy niefizyczne, a wiec niemierzalne) oraz z powodow systemowych
(wektor stanu moze zawierac¢ elementy historyczne, statystyczne, itp.).

52. M. WESOLOWSKI
WPLYW SPOSOBU NAGRZEWANIA NA DOKEADNOSC NADAZNE]
REGULACIJI TEMPERATURY
Realizacja wielu technologii wymaga stosowania precyzyjnych uktadow regulacji
temperatury. Oprocz technik regulacji statowartosciowej, wiele z zawansowanych
procesow uzaleznionych jest od realizacji wymaganych charakterystyk nagrzewania, o
zroznicowanych szybkosciach. Zagadnienia te sq czegsto wysoce skomplikowane, z uwagi
na nieliniowos¢ parametrow materiatowych i warunkow wymiany ciepla, bedgcych
funkcjq temperatury. W niniejszej pracy analizie poddano liniowy proces nagrzewania
stosowany przy pomiarze jakosciowych parametrow wegli i koksow. Wykonane modele i
obliczenia numeryczne umozliwily porownanie rezultatow uzyskiwanych przy
wykorzystaniu typowych technik nagrzewania posredniego, z charakterystykami
uzyskiwanymi przy nagrzewaniu indukcyjnym. Analiza wynikow umozliwita podanie
zasad konstrukcji i eksploatacji urzqdzen analizowanej klasy, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wspoipracy z uktadami rvegulacji temperatury. Podane rozwazania
majq charakter ogolny i mogq stanowic¢ podstawe do tworzenia podobnych rozwigzan.

53. Z. WESOLOWSKI

MODELOWANIE PROBABILISTYCZNE PROCESU PRZESYLANIA
KOMUNIKATOW W SYSTEMACH ROZPROSZONYCH

W artykule omowiono zagadnienia modelowania probabilistycznego oraz analizy
statystycznej procesu przesytania komunikatow w systemach rozproszonych. Przyjeto,
ze modelami probabilistycznymi przeptywnosci linkow sieciowych sq niestacjonarne
ze wzgledu na wartos¢ oczekiwang procesy stochastyczne. Analizy statystyczne
prowadzi si¢ na podstawie danych gemnerowanych przez symulator stochastyczny
procesu przephywow danych w sieciach komputerowych. Dane generowane przez
symulator sq interpretowane jako realizacje niestacjonarnych — procesow



stochastycznych. Przytoczono przyktad wykorzystania proponowanego podejscia do
badania procesu przesylania danych w prostym systemie rozproszonym.

54. B. WNUKOWSKA

ZARZADZANIE ENERGIA W PRZEMYSLE

Planowanie strategiczne i zarzqdzanie energiq w obiektach przemystowych obejmuje
szeroki zakres wiedzy inzyniersko-menadzerskiej. Nowe techniki pomiarowe
pozwalajg na gromadzenie duzej ilosci danych oraz ich analizowanie, dzigki czemu
mozna wplywaé w czasie rzeczywistym na wskazniki w gospodarce energetycznej. W
referacie przedstawiono wybrane zagadnienia dotyczqce efektywnosci energetycznej i
strategii dzialania w sektorze przemystowym oraz przyktad komputerowego
wspomagania zarzqdzania gospodarkq energetyczng.

55. M. WOJCIECHOWSKI
ANALIZA WPLYWU STOPNIA ODWZOROWANIA GEOMETRII
PRZEWODOW NA WYNIKI SYMULACJI ROZKEADU POLA
ELEKTRYCZNEGO WOKOL LINII 400KV
W artykule zaprezentowano wplyw stopnia odwzorowania geometrii przewodow linii
400kV, na rozktad pola elektrycznego dookola takiej linii. Glownym celem tworzenia
takich modeli jest mozliwos¢ okreslania zasiegu oddzialywania linii na srodowisko,
wylqczen terenu itp.
Ze wzgledu na stopien ztozonosci modeli, konieczne jest zbadanie jak dalece mozliwe
Jjest uproszczenie geometrii modelu bez wplywu na otrzymywany rozklad pola
elektrycznego wokol linii. Informacje zbierane z pomiarow natezen pola elektrycznego
pod liniami sq ograniczone jedynie do wysokosci kilku metrow na poziomem gruntu ze
wzgledow bezpieczenstwa. Podczas budowy petnego modelu 3D linii 400kV konieczne
jest czesciowe weryfikowanie stosowanych uproszczen i przyblizen, tak aby
uzyskiwane wyniki byly wiarygodne. Informacje o pelnym rozkladzie pola
elektrycznego mogq byc¢ niezwykle istotne przy projektowaniu wysokich budynkow
przebiegajgcych w  zblizeniu do tras linii wysokonapieciowych. W artykule
przeanalizowano odwzorowanie polegajqce na uwzglednieniu zwisu przewodow,
istnienia przewodow odgromowych oraz wewnetrznej konstrukcji przewodow AFL.

56. A. ZUCHOWSKI

MODEL ROZWOJU BADAN NAUKOWYCH W WARUNKACH KOSMICZNEJ
WYPRAWY

Wolno przyjgé zatozenie, zespol badaczy w warunkach kosmicznej wyprawy dzieli sig
na dwie czesci — jedna pozostaje na Ziemi, druga udaje si¢ w dalekq podroz i dzigki
niej obszar badan zostaje znacznie poszerzony tym bardziej, im bardziej rosnie
odlegtos¢ obu czesci zespotu. Kontakt obu podzespotow odbywa sie z opdznieniem
rosngcym wraz z ich odlegtoscig, ktore utrudnia wymiang informacji i wywiera wplyw
na ogolny stan badan naukowych. Wiadomo przy tym, Ze opdzmnienie powoduje
dublowanie tych samych tematow prac, co zmniejsza efektywnos¢ badan i
niepotrzebnie zwigksza tym samym ich koszt. Ponadto czegsé zespotu pozostajgca na
ziemi uzyskuje informacje o nowych mozliwosciach odkry¢ i tematyki badawczej od



drugiej czesci, tej podrozujgcej, tez z opoznieniem. Zaproponowano dostosowanie
istniejgcego modelu rozwoju badan naukowych do takiej sytuacji i wykonano proste
symulacje dla roznych warunkow.

57. A. ZUCHOWSKI
LINEARYZACJA DYNAMIKI MODELI WIENERA — HAMMERSTEINA ORAZ
UPRASZCZANIE NIELINIOWYCH MODELI DYNAMIKI TOROW
POMIAROWYCH DLA SYGNALOW WEJSCIOWYCH WOLNOZMIENNYCH
Dynamike obiektu nieliniowego w przypadku modelu Winera-Hammersteina opisuje
zespotl trzech zaleznosci. Wykorzystujgc modele zastgpcze, uproszczone dla liniowych
modeli dynamiki tworzone przy wykorzystaniu rozwinigcia funkcji podcatkowej splotu
w szereg Taylora, stosunkowo doktadne dla sygnalow wejsciowych wolnozmniennych
i gladkich mozna dokona¢ prostej, petnej linearyzacji modelu Wienera-Hammersteina
i takiego przeksztalcenia tych innych, wspomnianych modeli, ktore ulatwia
interpretacje zachowania sig¢ toru pomiarowego. W referacie przedstawiono
odpowiednie zaleznosci i wyniki symulowanych przyktadow.

58. A. ZUCHOWSKI

ZASTOSOWANIE KOREKTORA GUKOWA W UKLADACH REGULACII
AUTOMATYCZNEJ

Korektor Gukowa jest liniowym uktadem dynamicznym o okreslonej transmitancji i
parametrach tak dobranych, by wydatnie skroci¢ procesy przejsciowe zachodzgce w
korygowanym obiekcie. Byl z zasady przewidziany dla korekcji dynamiki torow
pomiarowych majgcych sledzi¢ chwilowe zmiany sygnalu wejsciowego. W technice
cyfrowej daje sig tatwo realizowac¢ i jak sie wydaje warto podjgcé probe zastosowania
go w tech—nice regulacji automatycznej, zwlaszcza w przypadku regulowanych
obiektow wieloinercyjnych. Parametry korektora nalezy dobra¢ w taki sposob, by
pozornie r krotnie skroci¢ kazdg ze stalych czasowych obiektu, a uzyskang
transmitancje zastegpcza zespotu: korektor — obiekt regulacji przedstawié jako model
Strejca, dla ktérego znane sq zasady doboru nastaw regulatorow P, PI, PD lub PID.
Poniewaz zastepcza dynamika zespotu: korektor — obiekt regulacji jest juz , tatwa”
wolno si¢ spodziewaé, ze wystarczy zastosowanie prostego regulatora typu I dla
uzyskania efektow rownie dobrych, jesli nie lepszych niz w przypadku obiektu bez
korekcji i regulatora PID. W referacie podano potrzebne zaleznosci matematyczne i
przedstawiono wyniki symulowanych eksperymentow.



