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KOMUNIKATY

. Miejscem konferencji jest Gazdowka pod Lasem, w ktorej bedzie recepcja PES-16,
natomiast zakwaterowanie uczestnikow bedzie mie¢ miejsce w czterech lokalizacjach
w poblizu w/w Gazddwki. Z Zakopanego do miejsca konferencji polecany jest dojazd:
autobusem PKS lub bus-taxi do przystanku Kiry (wejécie do Doliny Koscieliskiej).
Mozna przyjecha¢ wlasnym samochodem, gdyz niektore z lokalizacji oferuja bez-
platne niestrzezone parkingi.

. Przyjazd uczestnikéw konferencji przewidujemy juz w niedzielg 26.06 oraz w ponie-
dziatek 27.06 (do potudnia). Doba hotelowa rozpoczyna sie od godz. 12%. Zakonczenie
konferencji nastapi w piatek 01.07.2022r.

. Uczestnictwo zdalne w konferencji PES-16 bedzie realizowane przez aplikacje MS
Teams. W programie zostaly umieszczone linki do poszczegélnych sesji. Do prezen-
tacji zalecane jest pobranie i zainstalowanie darmowej aplikacji MS Teams
https://www.microsoft.com/pl-pl/microsoft-teams/download-app

. Godziny wydawania positkéw: $niadania 8%°-9%, obiady 13%°-15%, kolacje 18%-19%,
Rozpoczynamy je kolacja dn. 26.06 i konczymy obiadem dn. 01.07.2022 r.

. W ramach optaty konferencyjnej organizatorzy zapewniajg: noclegi (pkt.B), wyzywienie
(pkt.C), materiaty, obstuge konferencji i imprezy kolezefiskie. Nie sa pokrywane
koszty przejazdow.

. Po$wiadczenia delegacji stuzbowych i inne czynnosci zwigzane z obshugg uczestnikow
konferencji beda $wiadczone na biezaco przez sekretariat i Komitet Organizacyjny
PES-16 podczas trwania konferenciji.

. Srode 29.06 uczynimy tradycyjnie dniem wolnym od sesji i proponujemy rekreacje,
wypoczynek i dzien wycieczkowy.

Komitet Organizacyjny PES-16
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OD KOMITETU ORGANIZACYJNEGO PES-16

Konferencja PES-16 odbe¢dzie si¢ w zaplanowanej formie, czyli wyjazdowe;j, z
udziatem jej uczestnikow na miejscu. Jesli jednak zaistnieje konieczno$¢é wygloszenia
referatu w postaci zdalnej, to taka forme¢ rowniez zapewnimy. Program bedzie realizo-
wany zgodnie z niniejszym programem, czyli od 26.06.22 po potudniu (przyjazd) do
piatku 01.07.22 (wyjazd).

Wychodzac naprzeciw Panstwa oczekiwaniom w zakresie punktacji publikowanych
prac naukowych, proponujemy bardzo rozbudowang oferte w tym zakresie. Ponizej znaj-
duja si¢ propozycje czasopism, do ktorych mogg by¢ Kierowane prace naukowe zapre-
zentowane na konferencji PES-16 (o punktacji w zakresie 20 — 140 wg MNiSW):

- Bulletin of the Polish Academy of Sciences: Technical Sciences;

- Energies;

- Archives of Electrical Engineering;

- International Journal of Electronics and Telecommunications;

- Opto-Electronics Review;

- Przeglad Elektrotechniczny;

- Elektronika;

- IEEE Xplore digital library.
Informujemy, ze referaty aspirujace do wysoko punktowanych czasopism, niezaleznie od
oceny recenzentow wspotpracujacych z Komitetem Naukowym PES-16, beda podlegaé
rowniez ocenie zewnetrznych recenzentow tychze redakcji. A zatem nasze rekomendacje
nie gwarantujg ostatecznej publikacji w wybranym czasopi$mie. Referaty kierowane do
dwoch ostatnich z wymienionych czasopism skorzystaja z naszych rekomendacji.
Niniejszy Program, stanowiacym wstepny materiat konferencyjny, zawiera:
e harmonogram konferencji PES-16 z podziatem na 10 sesji roboczych obejmuja-

cych 54 referaty przyjee do wygloszenia,
e streszczenia referatow w kolejnosci zgloszenia w bazie Easy Chair,
e wazne komunikaty !!! zamieszczono na stronie 2 niniejszego programu.

Czas prezentacji referatu wraz z dyskusja jest przewidziany na 20 minut.

Z przyjemnoscig informujemy takze, ze Komitet Narodowy URSI przez aklamacjg¢ przy-
jat wniosek o objeciu patronatem Konferencji Postepy w Elektrotechnice Stosowanej
w 2022 roku (PES-16).

Union Radio-Scientifique Internationale
International Union of Radio Science

Mamy nadziejg, ze dzigki atrakcyjnemu miejscu, przyjaznemu nastawieniu samych
uczestnikow i staran organizatoré6w — konferencja PES-16 spelni swoja role i Panstwa
oczekiwania.

Zyczymy owocnych obrad i pogody sprzyjajacej pobytowi w gorach.
Komitet Organizacyjny PES-16
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Niedziela 26.06.2022 r.

Popotudniowa rejestracja

Poniedziatek 27.06.2022 r.

8% _ 9% Pgranna rejestracja
10%— 12% Sesja inauguracyjna
12%5_ Spotkanie KN i KO PES16

19% — kolacja

Sesja A: 15%° — 164 kolezefska
Wtorek 28.06.2022r. | Sesja B: 093 —11%

Sesja C: 1120 —13%

Sesja D: 15% — 162

Sesja E: 16 —18% 18% - grill
Sroda 29.06.2022 r. | Dzien rekreacyjno-wycieczkowy \évf(/)i:gccjz.ga na

Czwartek 30.06.2022 r.

Sesja F: 09% — 104
Sesja G: 1120 —13%
Sesja H: 15% — 162
Sesjal: 164 —18%

Piatek 01.07.2022 r.

Sesja J: 0930 10%
11911 zebranie KN PES-16
12% _ zakonczenie PES-16

Konferencja w pigulce




NIEDZIELA/PONIEDZIALEK 26/27.06.2022 r.

Niedziela 26.06.22 (popoludnie) od godz. 16% oraz poniedzialek 27.06.22 godz.
8% — 9% przyjazd i rejestracja uczestnikow

PONIEDZIALEK 27.06.2022 r.

Inauguracja konferencji PES-16
Prowadzacy — prof. Marcin Wesolowski / prof. Stanistaw Wincenciak
Link do sesji zdalnej: MSTeams
10:00 -10:30  — otwarcie konferencji PES-16
— 0 Polskim Komitecie URSI, prof. Grzegorz Taton
10:30-12:00 — wyktady zaproszone na PES-16:
1. Electromagnetic Metamaterials and Metasurfaces: Fundamentals and Applica-
tions, Stawomir Hausman, prof. PL
2. Nauczanie podstaw elektromagnetyzmu: Ladunek elektryczny jest jedynym zro-
dfem pola elektromagnetycznego, prof. Stanistaw Wincenciak/prof. Jacek
Starzynski
3. Docent dr inz. Samuel Dunikowski (1906-1939), zapomniany wychowanek prof.
Kazimierza Drewnowskiego, dr Przemystaw Sadtowski, PH SEP Opole ze sto-
wem wstepnym prof. J. Hickiewicza (PO) o poczatkach polskiej elektrotechniki.

12:15 Spotkanie Komitetu Naukowego i Organizacyjnego PES-16

19:00 Kolacja kolezenska

PONIEDZIALEK 27.06.2022 r.
Sesja A godz. 15:00 — 16:40 /poniedzialek/

Przewodniczy: prof. Stanistaw Wincenciak/prof. Jacek Jakubowski
Link do sesji zdalnej: MSTeams

Al. GRZEGORZ TATON, ARTUR KACPRZYK, TOMASZ ROK, ANNA WASIK, MARCIN SIWEK
ISTHE HYPERSENSITIVITY TO ELECTROMAGNETIC FIELDS CAUSED BY
PHYSICAL INTERACTION OR IS IT APSYCHOLOGICAL PROBLEM? (3)

A2. EWELINA MAJDA-ZDANCEWICZ, ANNA POTULSKA-CHROMIK, MONIKA
NOJSZEWSKA, ANNA KOSTERA-PRUSZCZYK

MODELOWANIE SYGNALU MOWY U OSOB Z CHOROBA PARKINSONA
Z UWZGLEDNIENIEM PROCESU FONACJI, ARTYKULACJI I PROZODII
MOWY (23)


https://teams.microsoft.com/l/meetup-join/19%3a2c9577d4c2524510963239779372c846%40thread.tacv2/1654724996063?context=%7b%22Tid%22%3a%223b50229c-cd78-4588-9bcf-97b7629e2f0f%22%2c%22Oid%22%3a%223be3ad9a-311a-4d40-a9c9-4b9d444031ad%22%7d
https://teams.microsoft.com/l/meetup-join/19%3a2c9577d4c2524510963239779372c846%40thread.tacv2/1654725100562?context=%7b%22Tid%22%3a%223b50229c-cd78-4588-9bcf-97b7629e2f0f%22%2c%22Oid%22%3a%223be3ad9a-311a-4d40-a9c9-4b9d444031ad%22%7d

A3. JACEK JAKUBOWSKI, ANNA POTULSKA-CHROMIK, JOLANTA CHMIELINSKA, KAMILA
BIALEK, MONIKA NOJSZEWSKA, ANNA KOSTERA-PRUSZCZYK

USING IMAGING TECHNIQUES TO OBJECTIFY THE FINGER TAPING
TEST USED IN THE DIAGNOSIS OF PARKINSON'S DISEASE (40)

A4. KrRzYszTOF KRECISZ, DAWID BACZKOWICZ, MIROSEAW SZMAIDA, ADAM LYSIAK,
ALEKSANDRA KAWALA-STERNIUK

CORRELATION BETWEEN LINEAR AND NON-LINEAR VIBROARTRO-
GRAPHIC PARAMETERS (45)

Ab5. ALEKSANDRA KAWALA-STERNIUK, JAROSEAW ZYGARLICKI, MARIUSZ PELC, BAR-
BARA GRocHowICZ, WALDEMAR BAUER, DAWID BACzKowICZ, KRzYSZTOF KRECISZ,
KATARZYNA DYLAG, WIKTORIA WIECZOREK, RADANA KAHANKOVA, RADEK MARTINEK
INFLUENCE OF THE VARIABLES DESCRIBING BRAIN SIGNALS ON THE
PERFORMANCE OF THE NAIVE BAYESIAN CLASSIFIER (46)

Ab6. ALEKSANDRA KAWALA-STERNIUK, AGATA GAJOS, MATEUSZ PAWLOWSKI, WITOLD
LIBIONKA, WEADYSEAW PIOTR DUCH, BARTOSZ PANCZYSZCZAK, MONIKA STOMAL-
SEOWINSKA, MICHAL PODPORA

THE USE OF VARIOUS NEUROSTIMULATORS IN THERAPY OF NEURO-
DEGENERATIVE DISORDERS -- A SURVEY (47)

WTOREK 28.06.2022 r.

Sesja B godz. 09:30 — 11:10 Iwtorek/

Przewodniczy: prof. Jacek Kusznier/prof. Bogumita Wnukowska
Link do sesji zdalnej: MSTeams

B1. EWALADA-TONDYRA, KAMIL JURASZEK, ADAM JAKUBAS
INNOVATIVE TEXTRONICS SOLUTIONS USING PHOTOVOLTAIC CELLS (1)

B2. KRzYSZTOF RAFAL, HUBERT BIEDKA
OPTYMALNE STEROWANIE MAGAZYNEM ENERGII Z UZYCIEM PRO-
GRAMOWANIA WYPUKLEGO (19)

B3. MIKOEAT KOSZEL, PIOTR GRZEJSZCZAK, BARTOSZ NOWATKIEWICZ, MAREK
SZYMCZAK

OPTIMIZATION OF DUAL ACTIVE BRIDGE IN DC-MICROGRID APPLICA-
TION (10)

B4. JACEK KUSZNIER
INFLUENCE OF ENVIRONMENTAL FACTORS ON HYBRID PHOTOVOL-
TAIC AND WIND POWER PLANT OPERATION (34)


https://teams.microsoft.com/l/meetup-join/19%3a2c9577d4c2524510963239779372c846%40thread.tacv2/1654725180775?context=%7b%22Tid%22%3a%223b50229c-cd78-4588-9bcf-97b7629e2f0f%22%2c%22Oid%22%3a%223be3ad9a-311a-4d40-a9c9-4b9d444031ad%22%7d

B5. JACEK RABKOWSKI, DIMOSTHENIS PEFTITSIS, RADOSLAW SOBIESKI, MICHAL
HARASIMCZUK, RAFAL. MISKIEWICZ, KAUSHIK NARESH KUMAR, RAFAL KOPACZ,
KRzYSZTOF KALINOWSKI, PRZEMYSLAW TROCHIMIUK

ADVANCED CHARGING SYSTEM WITH BIPOLAR DC-LINK AND ENERGY
STORAGE (32)

B6. GRZEGORZ WRONA, MARIUSZ ZDANOWSKI, PRZEMYSEAW TROCHIMIUK, JACEK
RABKOWSKI, RADOSEAW SOBIESKI

EXPERIMENTAL VALIDATION OF 20 KW EV CHARGER MODULE BASED
ON VIENNA RECTIFIER AND SERIES-RESONANT DUAL-ACTIVE-
BRIDGES (33)

Sesja C godz. 11:20 — 13:00 /wtorek/

Przewodniczy: prof. Mirostaw Wecislik/dr inz. Konrad Sobolewski
Link do sesji zdalnej: MSTeams

C1. EMILIA SOBIESKA, !(ONRAD SOBOLEWSKI
OCENA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA SZTUCZNEJ SIECI NEURONO-
WEJ W PROCESIE SZACOWANIA RYZYKA PIORUNOWEGO (11)

C2. LUKASZ GRUSZKA, ROBERT KAZALA, PAWEE STRACZYNSKI, TOMASZ GRZMIL
ENERGY CONSUMPTION ANALYSIS FOR A 6-AXIS INDUSTRIAL ROBOT
IN THE PACKING PROCESS (15)

C3. MARIUSZ SWIDERSKI, AMADEUSZ GASIOREK
APPLICATION OF A CONTROL ALGORITHM FOR THE MASTER UNIT
OF ADISTRIBUTED PHOTOVOLTAIC SYSTEM (41)

C4. KAROL PiwowARsKI, WITOLD KACZMAREK, MAREK SUPRONIUK, BOGDAN PERKA,
PIOTR PAZIEWSKI

MODELOWANIE ZMIAN REZYSTYWNOSCI P(')LIZOLUJACEGO FOSFOR-
KU GALU POD WPLYWEM OSWIETLENIA (42)

C5. MARCIN WESOLOWSKI, PIOTR GRZEISZCZAK, KORNEL WOLSKI, ADAM CZAPLICKI,
RYSzARD NIEDBALA, MIKOLAJ KOSZEL, ROMAN BARLIK

ENERGIA ELEKTROMAGNETYCZNA W POBLIZU ELEMENTOW MAGNE-
TYCZNYCH URZADZEN ENERGOELEKTRONICZNYCH (51)

C6. ROMAN BARLIK, PIOTR GRZEJSZCZAK, KORNEL WOLSKI
ANALIZA STRAj’ MOCY W TRANSFORMATORACH PODWYZSZONEJ
CZESTOTLIWOSCI I MOCY 25 KW (52)


https://teams.microsoft.com/l/meetup-join/19%3a2c9577d4c2524510963239779372c846%40thread.tacv2/1654725279637?context=%7b%22Tid%22%3a%223b50229c-cd78-4588-9bcf-97b7629e2f0f%22%2c%22Oid%22%3a%223be3ad9a-311a-4d40-a9c9-4b9d444031ad%22%7d
https://zeis.pl/
https://zeis.pl/

Sesja D godz. 15:00 — 16:20 /wtorek/

Przewodniczy: prof. Wtodzimierz Katat/prof. Pawet Surdacki
Link do sesji zdalnej: MSTeams

D1. BOGDAN PERKA, MAREK SUPRONIUK, KAROL PIWOWARSKI, PIOTR PAZIEWSKI,
WITOLD KACZMAREK

OKRESLENIE WPLYWU KONSTRUKCJI ZABUDOWY NA NAGRZEWANIE
BEZHALOGENKOWYCH PRZEWODOW ELEKTRYCZNYCH (6)

D2. ANNA DADA, PAWEE BLAUT, MACIEJ KUNIEWSKI, PAWEE, ZYDRON
ANALYSIS OF SELECTED DIELECTRIC PROPERTIES OF EPOXY-ALUMINA
NANOCOMPOSITES CONDITIONED AT VARIOUS TEMPERATURES (9)

D3. MicHAL CZOSNYKA, BOGUMIEA WNUKOWSKA
OPTYMALIZACJA MOCY UMOWNEJ U ODBIORCY PRZEMYSLOWEGO (18)

D4. MARTA BATKIEWICZ-PANTULA
AMENDMENT OF NORMATIVE ACTS CONCERNING THE EFFECTS OF
POOR POWER QUALITY (29)

D5. PAWEL SURDACKI
APPLICATION OF SUPERCONDUCTING MAGNETS IN THERMONUCLEAR
REACTORS (50)

Sesja E godz. 16:40 — 18:00 /wtorek/

Przewodniczy: prof. Grzegorz Taton/prof. Tadeusz Kwater
Link do sesji zdalnej: MSTeams

E1l. BARTOSZ SIWINSKI, KRZYSZTOF MOZDZYNSKI, ZUZANNA KRAWCZYK, ESTERA KOT
THE APPLICATION OF A DEEP ACTIVE CONTOUR NETWORK TO THE
TASK OF BRAIN TUMOUR SEGMENTATION (20)

E2. SEBASTIAN SLOMINSKI, MAGDALENA SOBASZEK

BEZMARKEROWY DYNAMICZNY MAPPING RUCHOMEJ POSTACI Z
WYKORZYSTANIEM SIECI NEURONOWYCH DO WSPARCIA IDENTYFI-
KACJI ANATOMII ORAZ POLOZENIA SYLWETKI LUDZKIEJ (21)

E3. RADOSEAW R0OSZCzYK, MICHAL KUBITA, JAKUB NABRDALIK, MICHALINA WOJTAS
SEGMENTATION OF SECRETORY GLANDS USING MACHINE LEARNING
ALGORITHMS (30)

Wieczorem o 18:30 grill w otoczeniu Gazdowki pod Lasem
SRODA 29.06.2022r.

Dzien wolny, rekreacja, wycieczka


https://teams.microsoft.com/l/meetup-join/19%3a2c9577d4c2524510963239779372c846%40thread.tacv2/1654725337915?context=%7b%22Tid%22%3a%223b50229c-cd78-4588-9bcf-97b7629e2f0f%22%2c%22Oid%22%3a%223be3ad9a-311a-4d40-a9c9-4b9d444031ad%22%7d
https://teams.microsoft.com/l/meetup-join/19%3a2c9577d4c2524510963239779372c846%40thread.tacv2/1654725455247?context=%7b%22Tid%22%3a%223b50229c-cd78-4588-9bcf-97b7629e2f0f%22%2c%22Oid%22%3a%223be3ad9a-311a-4d40-a9c9-4b9d444031ad%22%7d
http://www.roszczyk.net/

CZWARTEK 30.06.2022r.

Sesja F godz. 09:30-11:10 [czwartek/

Przewodniczy: prof. Marek Jasinski/dr inz. Piotr Grzejszczak
Link do sesji zdalnej: MSTeams

F1. MARIUSZ KUCHAREK, SZYMON CZERWINSKI, PRZEMYSEAW WISZNIEWSKI, KAROL
MAKOWIECKI, LUKASZ WALAS

UKLADY ZASILANIA SYSTEMU DIAGNOSTYKI ELEMENTOW TOWAROWE-
GO TABORU KOLEJOWEGO POZYSKUJACE ENERGIE Z OTOCZENIA (8)

F2. PIOTR PAZIEWSKI, BOGDAN PERKA, MAREK SUPRONIUK, KAROL PIWOWARSKI,
WITOLD KACZMAREK

ZASTOSOWANIE TRANZYSTOROW GaN W PRZEKSZTALTNIKACH
DC/DC (16)

F3. JACEK RABKOWSKI, MARIUSZ ZDANOWSKI, RADOSEAW SOBIESKI, RAFAL KOPACZ
CONTINUOUS OPERATION OF MEDIUM VOLTAGE SIC POWER MODU-
LES IN TEST CIRCUIT (31)

F4. SzyMON PIASECKI, MACIEJ KOLINCIO, MAREK JASINSKI, JAROSEAW ZALESKI,
SERAFIN BACHMAN

AC/DC/DC CONVERTER FOR SMALL POWER ENERGY STORAGE
SYSTEMS (37)

F5. MAREK JASINSKI, MAREK TURZYNSKI, SZYMON PIASECKI, HUANG-JEN CHIU,
ROBERT JUCHNIEWICZ

AC/DC/DC CONVERTERS SELECTED TYPOLOGIES AND APPLICATION
IN NOVEL ENERGY PROCESSING SOLUTIONS (38)

F6. AMADEUSZ GASIOREK, MARIUSZ SWIDERSKI
THE USE OF NEW BATTERY MODELS THAT GO BEYOND STATE-OF-
THE-ART TECHNOLOGY (39)

Sesja G godz. 11:20 — 13:00 [czwartek/
Przewodniczy: prof. Krzysztof Kluszczynski/ prof. Marek Suproniuk
Link do sesji zdalnej: MSTeams

G1. SzyMON CZERWINSKI, MARIUSZ KUCHAREK, LUKASZ WALAS, KAROL
MAKOWIECKI, PRZEMYSEAW WISZNIEWSKI

SYSTEM SENSOROW DO WYKRYWANIA I PREDYKCJI USZKODZEN
UKLADU JEZDNEGO WAGONU TOWAROWEGO TABORU KOLEJO-
WEGO (5)

10


https://teams.microsoft.com/l/meetup-join/19%3a2c9577d4c2524510963239779372c846%40thread.tacv2/1654725532685?context=%7b%22Tid%22%3a%223b50229c-cd78-4588-9bcf-97b7629e2f0f%22%2c%22Oid%22%3a%223be3ad9a-311a-4d40-a9c9-4b9d444031ad%22%7d
http://www.twerd.pl/
http://www.pw.edu.pl/
https://zeis.pl/
https://zeis.pl/
https://teams.microsoft.com/l/meetup-join/19%3a2c9577d4c2524510963239779372c846%40thread.tacv2/1654725595939?context=%7b%22Tid%22%3a%223b50229c-cd78-4588-9bcf-97b7629e2f0f%22%2c%22Oid%22%3a%223be3ad9a-311a-4d40-a9c9-4b9d444031ad%22%7d

G2. TOMASZ ADRIKOWSKI

THERMAL DRIFT COMPENSATION OF FOUR-ELECTRODE LOW-RANGE
ELECTROCHEMICAL SENSORS FOR NO2 AND SO; GAS CONCENTRA-
TIONS (22)

G3. WiToLD KACZMAREK, MAREK SUPRONIUK, KAROL PIWOWARSKI, BOGDAN PERKA,
PIOTR PAZIEWSKI

THE USE OF NONLINEAR REGRESSION IN THE ANALYSIS OF PHOTO-
CURRENT WAVEFORMS (43)

G4. PRZEMYSEAW HAWRO, TADEUSZ KWATER, JACEK BARTMAN, BOGDAN
KWIATKOWSKI

ALGORYTM STREFOWY (LOOK-UP) MONITORINGU OBIEKTU OPISA-
NEGO NIELINIOWYMI ROWNANIAMI ROZNICZKOWYMI (44)

G5. BOoGDAN KWIATKOWSKI, DAMIAN MAZUR, TADEUSZ KWATER, JACEK BARTMAN
OFF-LINE APPLICATION THAT DETERMINES THE POSSIBLE MAXIMUM
ACCURACY OF THE REFERENCE POINTS FOR THE SET DYNAMICS
PARAMETERS OF THE CNC MACHINE IN THE PLC CONTROLLER (48)

Sesja H godz.15:00- 16:20 [czwartek/

Przewodniczy: prof. Adam Jakubas/prof. Aleksandra Kawala-Sterniuk
Link do sesji zdalnej: MSTeams

H1. SEWERYN SZULTKA, STANISLAW CZAPP, ADAM TOMASZEWSKI

THE IMPACT OF THE PARAMETERS OF THERMAL BACKFILL ON THE
CURRENT-CARRYING CAPACITY OF POWER CABLES INSTALLED IN
THE GROUND (14)

H2. JERzZY TCHORZEWSKI, RADOSEAW MARLEGA
BADANIA KOMPARATYSTYCZNE MODELU W STOSUNKU DO SYSTEMU
RYNKU DNIA NASTEPNEGO W SRODOWISKU MATLABA I SIMULINKA (27)

H3. MIROSLAW WCISLIK, PAWEL STRZABALA
NUMERICAL ANALYSIS OF HARMONICS PROPAGATION IN SINGLE
PHASE AC CIRCUIT (17)

H4. ALEKSANDRA SKUZA, STANISEAW ZIEMIANEK, MAREK SUPRONIUK

PODZIAL SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO — NIEKTORE PRO-
BLEMY KSZTALTOWANIA STRATEGII KOMUTACJI W STACJACH
ELEKTROENERGETYCZNYCH (28)

H5. PAWEL STRZABALA, MIROSEAW WCISLIK

ANALYSIS OF INTERACTIONS IN A SINGLE-PHASE AC CIRCUIT WITH A
NON-LINEAR LOAD AND A BROADBAND HIGHER HARMONIC FILTER (36)
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Sesja | godz. 16:40 — 18:00 [czwartek/

Przewodniczy: prof. Andrzej Pochanke/prof. Marian Lukaniszyn
Link do sesji zdalnej: MSTeams

11. TADEUSZ DASZCZYNSKI, KAROLINA KACZMARSKA
QUANTITATIVE AND STATISTICAL ANALYSIS OF TRANSFORMER
FAILURES FOR PGE WARSZAWA (7)

12. LUKASZ KNYPINSKI
AN EFFECTIVE CUCKOO SEARCH ALGORITHM FOR OPTIMIZATION
LINE-START PM SYNCHRONOUS MOTOR (12)

13. DARIUSZ SAJEWICZ, WALDEMAR CHMIELAK, WOJCIECH LAGUNA
DETECTION OF FAULT EVENTS IN MV ASYNCHRONOUS ELECTRIC EN-
GINE BASED ON ANALYSIS OF DATA FROM FAULT RECORDERS (13)

14. JANUSZ KOLODZIE]J, MARCIN KOWOL, MARIAN LUKANISZYN, PIOTR MYNAREK
PRZEGLAD KONSTRUKCJI PRZEKEADNI MAGNETYCZNYCH (24)

15. SEBASTIAN BARTEL, KRZYSZTOF KLUSZCZYNSKI

APROKSYMACJA FUNKCJI SILY ELEKTRODYNAMICZNEJ DZIALAJA-
CEJ W TLOKOWEJ POMPIE ELEKTROMAGNETYCZNEJ NOWEGO TYPU
NA POTRZEBY ALGORYTMU STEROWANIA (26)

PIATEK 01.07.2022r.

Sesja J godz. 09:30 —10:40 /piatek/

Przewodniczy: prof. Piotr Gas/dr inz. Lukasz Knypinski
Link do sesji zdalnej: MSTeams

J1. ADAM JAKUBAS, EWA L ADA-TONDYRA, LUKASZ SUCHECKI
APPLICATION OF COMPOSITES BASED ON RECYCLED MATERIALS FOR
ELECTROMAGNETIC FIELD SHIELDING (2)

J2. KRZYSZTOF SOLTYS, SEBASTIAN BARTEL, KRZYSZTOF KLUSZCZYNSKI
LABORATORYJNA METODA WYTWARZANIA PROSZKOW FERROMAG-
NETYCZNYCH I ELASTYCZNYCH MATERIALOW MAGNETYCZNYCH
ORAZ EPERYMENTALNE BADANIA ICH ZACHOWANIA W ELEKTROMA-
GNETYCZNEJ KOMORZE 3D (25)

J3. PAWEL MUSZYNSKI, JACEK KUSZNIER, PAWEL KUSZNIER

INFLUENCE OF GEOMETRY OF HUD OPTICAL SYSTEM ON SCREEN
LUMINANCE DISTRIBUTION (35)
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J4. MICHAL KARKOWSKI, MONIKA WASILEWSKA, BARTEOMIEJ GOLENKO, CEZARY
DOLEGA

CALIBRATION OF HS-WIM SYSTEMS BASED ON STATISTICAL ANALYSIS
OF TRAFFIC FLOWS (49)

J5. MARIAN GILEWSKI o )
SPRZETOWY SYMULATOR DOPELNIAJACEGO ZRODLA OSWIETLENIA
SZKLARNIOWEGO (53)

J6. MARIAN GILEWSKI
OPTYKA ZINTEGROWANA W SENSORACH MEMS - SZANSA CZY OGRA-
NICZENIA (54)

Godz. 11:00 — zebranie Komitetu Naukowego i Organizacyjnego PES-16.

Godz. 11:50 — podsumowanie i zamknigcie konferencji PES-16.
Link do sesji zdalnej: MSTeams

13


https://teams.microsoft.com/l/meetup-join/19%3a2c9577d4c2524510963239779372c846%40thread.tacv2/1654725961166?context=%7b%22Tid%22%3a%223b50229c-cd78-4588-9bcf-97b7629e2f0f%22%2c%22Oid%22%3a%223be3ad9a-311a-4d40-a9c9-4b9d444031ad%22%7d

STRESZCZENIA REFERATOW

1. EWA LADA-TONDYRA, KAMIL JURASZEK, ADAM JAKUBAS

INNOVATIVE TEXTRONICS SOLUTIONS USING PHOTOVOLTAIC CELLS
In today's world, science is focused on the miniaturization of many technical solutions
and it is not surprising to see developments in the creation of comfortable and smart
clothing that will no longer serve only a protective function, but through modern solu-
tions will make the life of the average person more optimized and safe. The aim of this
work is to test the use of solar panels in combination with textiles and apply them to
clothing. A prototype of a jacket with photovoltaic panels is presented. The panels
charge a battery in the form of a power bank and the stored energy is used to power a
heating system in the form of heating mats and to power a night lighting system using
electroluminescent film and a twilight system.

2. ADAM JAKUBAS, EWA LADA-TONDYRA, LUKASZ SUCHECKI

APPLICATION OF COMPOSITES BASED ON RECYCLED MATERIALS FOR
ELECTROMAGNETIC FIELD SHIELDING

The optimal use of raw materials is one of the goals of a sustainable economy. In our
research, we focused on the use of waste materials, e.g. mill scale and nanocrystalline
strips, produced in various manufacturing processes, for the construction of electro-
magnetic shields. The great freedom of shaping electrical engineering composites al-
lows giving them desired features, useful in limiting the negative influence of electro-
magnetic radiation on electronic systems, e.g. interfering with their operation and com-
munication. Such materials are highly desirable in medical, aerospace and military ap-
plications, as well as in everyday human environments.

3. GRZEGORZ TATON, ARTUR KACPRZYK, TOMASZ ROK, ANNA WASIK, MARCIN SIWEK
IS THE HYPERSENSITIVITY TO ELECTROMAGNETIC FIELDS CAUSED
BY PHYSICAL INTERACTION OR IS IT APSYCHOLOGICAL PROBLEM?
Over the past few years, several projects have been carried out related to the impact of
electromagnetic fields from radio frequency ranges (RF-EMF) on the human body.
Our activities focused on the search for objective and quantitative parameters that de-
scribe this impact of RF-EMF with intensity and power density used in communica-
tion, that is, below the limits defined as safe. These studies did not bring positive ef-
fects, and for this reason, the area of our interest has shifted towards the study of the
problem of electromagnetic hypersensitivity (IEI- EMF Idiopathic Environmental In-
tolerance attributed to Electromagnetic Field). In particular, we focused on the charac-
teristics of people who suffer from this syndrome, the sources of fields associated with
this phenomenon, and the frequency of its occurrence in our country. The inability to
quantitatively assess the impact of RF-EMF on the body and the study of the charac-
teristics of people who consider themselves electrosensitive lead to the conclusion that
this phenomenon is associated with psychological effects rather than with the real
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physical impact of the field on the human body. This paper is a summary of all the
premises related to the research carried out that seem to confirm this thesis.

4. (REZYGNACJA UCZESTNIKA)

5. SzYMON CZERWINSKI, MARIUSZ KUCHAREK, L UKASZ WALAS, KAROL MAKOWIECKI,
PRZEMYSEAW WISZNIEWSKI

SYSTEM SENSOROW DO WYKRYWANIA I PREDYKCJI USZKODZEN
UKLADU JEZDNEGO WAGONU TOWAROWEGO TABORU KOLEJOWEGO
W artykule przedstawiono system stuzacy do oceny stanu poszczegdlnych elementéw
towarowego taboru kolejowego w sposdb zautomatyzowany. System stuzy do pomiaru
kluczowych parametréw uktadu jezdnego wagonu towarowego taboru kolejowego za
pomoca sensorow. Dane pomiarowe przesylane na serwer pozwalajg na detekcje
uszkodzen. Dane pomiarowe, moga shuzy¢ do predykcji stanow awaryjnych co po-
zwala na wylaczenie uszkodzonego sktadu z uzytkowania zanim spowoduje on
znaczne utrudnienia w ruchu kolejowym. System oprocz wymienionych funkcji spet-
nia rowniez rol¢ geolokalizatora taboru stosowanego w celu optymalizacji zarzadzania
sktadami towarowymi.

6. BOGDAN PERKA, MAREK SUPRONIUK, KAROL PIWOWARSKI, PIOTR PAZIEWSKI,
WITOLD KACZMAREK

OKRESLENIE WPLYWU KONSTRUKCJI ZABUDOWY NA NAGRZEWANIE
BEZHALOGENKOWYCH PRZEWODOW ELEKTRYCZNYCH

Artykut opisuje badania zjawisk wymiany ciepta pomiedzy otoczeniem, a przewodem
elektrycznym podczas warunkéw termicznych przekraczajgcych wartosci dopusz-
czalne, dla powszechnie stosowanych przewodow elektrycznych niepalnych. Podjeto
probe wyznaczenia podstawowych parametrow cieplnofizycznych dla przewodu elek-
trycznego jako jednego uktadu fizycznego zlozonego z zyly przewodzacej, izolacji
zyty, izolacji zewnetrznej przewodu. Do budowy modelu przewodzenia ciepta przez
przewod elektryczny, wykorzystane zostaty dane pomiarowe uzyskane z zaprojekto-
wanego eksperymentu dla trzech przypadkow zabudowy przewodu: w otwartym ko-
rycie kablowym, w izolacji termicznej (PUR) oraz w zamknigtym kanale kablowym
(light concrete). Do zamodelowania przeptywu ciepta wykorzystano metode analogii
uktadow cieplnych i elektrycznych. Model matematyczny jest rtownaniem linii dtugiej
(linia Kelwina — Thompsona) opisana parametrami rozproszonymi co stanowi wiasny
wktad naukowy autoréw w badanie zjawisk cieplnych w przewodach elektrycznych.

7. TADEUSZ DASZCZYNSKI, KAROLINA KACZMARSKA

QUANTITATIVE AND STATISTICAL ANALYSIS OF TRANSFORMER
FAILURES FOR PGE WARSZAWA

The main objective of this work is to understand how the transformer failure trend in
PGE Dystrybucja Sp. z 0.0. can be used, as engineering evidence, to assist in making
financial decisions related to transformer replacement. The research in this thesis is
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accomplished using the statistical analysis method; the types of methods available are
described later in this thesis. Statistical analysis is performed based on the age of trans-
formers damaged and in service on the national grid. The data of transformers' lifetime
are fitted to different distribution models. Due to the independent influence of the ran-
dom transformer failure mechanism and the aging mechanism of the transformer, the
curve of the actual transformer failure risk in the national grid with time is random.
Transformer managers are interested in knee point age because aging transformer as-
sets threaten grid reliability, and the transformer replacement strategy must be imple-
mented efficiently.

8. MARIUSZ KUCHAREK, SZYMON CZERWINSKI, PRZEMYSEAW WISZNIEWSKI, KAROL
MAKOWIECKI, LUKASZ WALAS

UKLADY ZASILANIA SYSTEMU DIAGNOSTYKI ELEMENTOW TOWARO-
WEGO TABORU KOLEJOWEGO POZYSKUJACE ENERGIE Z OTOCZENIA
W artykule przedstawiono uktady zasilania stuzace do wydtuzenia czasu dziatania sys-
temu diagnostyki elementéw towarowego taboru kolejowego. Zostaty przedstawione
zatozenia dla kinetycznego konwertera energii wynikajace z parametrow §rodowisko-
wych wagonu towarowego. Skupiono si¢ na uktadach pozyskujacych energie z oto-
czenia (ang. Energy Harvesting) zbudowanych z elementoéw piezoelektrycznych. Po-
kazano symulacje oraz testy uktadéw w srodowisku laboratoryjnym i taboru kolejo-
wego. Przeprowadzone badania pozwolity zoptymalizowa¢ konstrukcje harvestera dla
uzyskania najwigkszej mocy wyjsciowe;.

9. ANNA DADA, PAWEL BEAUT, MACIE] KUNIEWSKI, PAWEE ZYDRON

ANALYSIS OF SELECTED DIELECTRIC PROPERTIES OF EPOXY-ALU-
MINA NANOCOMPOSITES CONDITIONED AT VARIOUS TEMPERATURES
The constantly growing demand for high-quality electricity requires the improvement
of transmission and distribution reliability. This results in the necessity to improve the
reliability parameters and extend the life time of the electro-insulating materials used
in power equipment. One of the development paths with great application potential in
this area are nanocomposite materials. Verification of their suitability requires experi-
mental research, because the influence of nanofillers on the properties of composites
is not always obvious. The paper presents the results of laboratory tests of the dielectric
properties of nanocomposite samples prepared on the basis of electro-insulating epoxy
resin, filled with alumina (AI203) with different weight concentrations of nanofiller
in wt% (0.5% to 5%). The tested samples were made for two different sizes of nano-
fillers (13 nm and 50 nm), i.e. for two different values of the specific surface area
(SSA). During the tests, groups of samples were conditioned at various temperatures
(up to 200°C) and their influence on dielectric parameters was analyzed. The paper
presents the results of broadband dielectric spectroscopy of samples, including the
characteristics of the dielectric constant and the dielectric loss factor.
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10. MikOrAJ KOSZEL, PIOTR GRZEJSZCZAK, BARTOSZ NOWATKIEWICZ,

MAREK SzZYMCZAK

OPTIMIZATION OF DUAL ACTIVE BRIDGE IN DC-MICROGRID APPLICA-
TION

A DC microgrid provides a connection of energy sources, energy storage, AC grid,
and load through a DC bus. In order to achieve proper and failure-free work of such a
system, the DC bus voltage must be stabilized within set boundaries even during un-
predicted changes in renewable energy generation and load variability. To achieve ro-
bust operation regardless of the system AC grid, the dc bus voltage is stabilized by one
of the dual active bridge converters connected to one of the energy storages. The pro-
jected control system must be developed precisely, considering AC grid voltage higher
harmonics. The precise small-signal model with parasitic components was used to
achieve reliable results during simulation research. The controller was designed to take
into account delays to achieve strict accordance with the real control system.

11. EMILIA SOBIESKA, KONRAD SOBOLEWSKI

OCENA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA SZTUCZNEJ SIECI NEURONO-
WEJ W PROCESIE SZACOWANIA RYZYKA PIORUNOWEGO

Nie ma urzadzen ani metod, ktére moglyby wptywaé na naturalne zjawiska pogodowe
poprzez zapobieganie wytadowaniom piorunowym, stwarzajacym realne zagrozenie
dla ludzi, obiektéw z ich zawartoscig i instalacjami oraz linii energetycznych. Przed-
stawiona teza jest zasadniczym powodem, dla ktorego stosowanie srodkow ochrony
odgromowej jest niezbgdne. Funkcjg instalacji odgromowych jest przede wszystkim
zminimalizowanie poziomu ryzyka szkod piorunowych. W celu zredukowania strat
powstatych w wyniku wytadowan piorunowych wymagane jest zastosowanie srodkoéw
ochrony odgromowej. O tym, czy sa one wymagane i w jakim stopniu, decyduje wynik
szacowania ryzyka. Ryzyko piorunowe jest definiowane jako prawdopodobna $rednia
roczna strata w obiekcie na skutek wytadowan piorunowych, a metodyka jej oceny
zostata opisana w normie PN-EN 62305-2. Stanowi ona podstawe do podjecia decyzji
o koniecznosci zastosowania ochrony odgromowej oraz czy dodatkowe S$rodki
ochrony instalacji i urzadzen technicznych przed przepigeciami atmosferycznymi sg ko-
nieczne. Na warto$¢ ryzyka wplywa wiele czynnikow, takich jak roczna liczba wyta-
dowan, prawdopodobienstwo wywotania szkody przez jedno z oddziatywujacych wy-
tadowan piorunowych czy srednia warto$¢ wystepujacych strat. Podczas szacowania
ryzyka szczegdlnie istotnymi parametrami sg miedzy innymi wspotczynnik potozenia
obiektu CD oraz wspoélczynnik srodowiskowy CE, ktorych warto$ci czesto sg dobie-
rane przez projektanta uznaniowo. Konsekwencja takich praktyk moze by¢ btedna de-
cyzja o zastosowaniu badz braku koniecznosci zainstalowania instalacji ochrony od-
gromowej. Usprawnieniem procesu szacowania ryzyka piorunowego moze by¢ wyko-
rzystanie sztucznych sieci neuronowych w zakresie poprawnej klasyfikacji wartosci
wspomnianych wspoétczynnikow na podstawie danych wejsciowych takich jak zdjecia
okolicy obiektu. Sieci neuronowe konstruuja potrzebne uzytkownikowi modele z wy-
korzystaniem procesu uczenia si¢ na przykladach. Odbywa si¢ to w taki sposob, ze
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uzytkownik sieci gromadzi reprezentatywne dane, pokazujace jak wyrazana jest inte-
resujaca go zalezno$é, a nastepnie uruchamia algorytm uczenia sieci. Takie dziatanie
ma na celu automatyczne wytworzenie w pamieci potrzebnej struktury danych. Sie¢
bazujac na samodzielnie stworzonej strukturze danych, realizuje po zakoficzeniu pro-
cesu nauki wszystkie funkcje zwigzane z wykorzystaniem utworzonego modelu.
Artykul poswigcony bedzie rozwazaniom czy mozliwe jest wykorzystanie sieci neu-
ronowej do przeprowadzenia przedstawionego procesu klasyfikacji. W tym celu scha-
rakteryzowane zostang ich rodzaje, sposrod ktorych wstepnie zostanie wskazana naj-
bardziej odpowiednia do tego zadania. Przeanalizowana zostanie takze kwestia danych
wejsciowych, ktore beda miaty stuzy¢ zaréwno do uczenia sieci neuronowej, jak row-
niez beda one stanowi¢ podstawe do koncowej klasyfikacji. Bedzie to dotyczy¢ za-
réwno rodzaju zdjgcia, jego rozdzielczosci, ostrosci, detekcji obiektow i innych istot-
nych parametréw. Na koniec przedstawione zostang wnioski oraz zatozenia niezbedne
do praktycznej realizacji zadania, co bedzie stanowi¢ kolejny etap realizacji przedsta-
wionych w artykule badan.

12. LUKASZ KNYPINSKI

AN EFFECTIVE CUCKOO SEARCH ALGORITHM FOR OPTIMIZATION
LINE-START PM SYNCHRONOUS MOTOR

The paper presents an effective Cuckoo Search Algorithm for optimization of line-start
permanent magnet synchronous motor (LSPMSM). The hybrid optimization algorithm
was developed. The Hooke's-Jeeva method was used to develop a modified cuckoo
algorithm. The optimization procedure was compared to the classical Cuckoo Search
approach. The elaborate optimization procedure was tested on the analytical bench-
mark function. The external penalty function approach is coupled with the modified
optimization procedure. The optimization script is developed in Delphi XE. The de-
veloped optimization procedure is tied with a mathematical model of LSPMSM. The
constrained optimal design problem was solved. Selected results were presented and
discussed.

13. DARIUSZ SAJEWICZ, WALDEMAR CHMIELAK, WOJICIECH LAGUNA

DETECTION OF FAULT EVENTS IN MV ASYNCHRONOUS ELECTRIC
ENGINE BASED ON ANALYSIS OF DATA FROM FAULT RECORDERS

The aim of this paper is to demonstrate the effectiveness of developed fault detection
methods based on the analysis of data from fault recorders. During the research work,
the most significant features of current signals in the frequency domain were extracted.
The extracted features provided the base for building a probabilistic classifier of fault
incidents. The fault detection concerned the detection of cracked rotor cages and the
degree of its degradation as well as the failure of bearings on the motor shaft. The
conducted research confirms the high efficiency of detection faults in all areas con-
cerned.
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14. SEWERYN SZULTKA, STANISEAW CZAPP, ADAM TOMASZEWSKI

THE IMPACT OF THE PARAMETERS OF THERMAL BACKFILL ON THE
CURRENT-CARRYING CAPACITY OF POWER CABLES INSTALLED IN
THE GROUND

Proper design of power installations with the participation of power cables buried in a
homogeneous and thermally well-conductive ground is not a major problem. The sit-
uation changes when the ground is non-homogeneous and thermally low-conductive,
then a thermal backfill near the cables is commonly used. Optimization of the param-
eters of a thermal backfill in order to achieve the highest possible current-carrying
capacity is insufficiently described in the standards. Therefore, numerical calculations
based on computational fluid dynamics, presented in the article, may provide help for
designers of the power cable lines. This paper presents the influence of the dimensions
and thermal resistivity of the thermal backfill, as well as the thermal resistivity of the
native soil on the current-capacity of power cables buried in the ground. Numerical
calculations were performed with the use of ANSYS Fluent software. As a result of
the research, proposals were made to determine the current-carrying capacity depend-
ing on the dimensions of the backfill and its thermal properties. Taking into account
technical parameters and economic dependencies, the recommendations for the use of
the thermal backfill were proposed. These recommendations fill the gap in the current
state of knowledge included in the provisions of standards.

15. LUKASZ GRUSZKA, ROBERT KAZALA, PAWEL STRACZYNSKI, TOMASZ GRZMIL
ENERGY CONSUMPTION ANALYSIS FOR A 6-AXIS INDUSTRIAL ROBOT
IN THE PACKING PROCESS

In packaging systems, the use of electrically powered handling robots is more and more
common. One of the ways to improve the energy efficiency of this type of systems is
to use the trajectory of robots movement determined taking into account energy con-
sumption. The paper presents an analysis of the impact of load and dynamics of move-
ments on electricity consumption for a 6-axis robot used in the packaging process. The
research was carried out with the use of a simulation model developed in the
OpenModelica environment and on a real object. The research takes into account the
energy consumption for individual robot joints, taking into account the current limita-
tions resulting from the applied drive control algorithm. The presented results and the
analysis carried out make it possible to plan the trajectory of movement and the selec-
tion of dynamic parameters allowing for the reduction of energy consumption in ro-
botic systems.

16. PIOTR PAZIEWSKI, BOGDAN PERKA, MAREK SUPRONIUK, KAROL PIWOWARSKI,
WITOLD KACZMAREK

ZASTOSOWANIE TRANZYSTOROW GaN W PRZEKSZTAELTNIKACH
DC/DC

W artykule opisano mozliwosci zastosowania tranzystorow wykonanych z azotku galu
GaN do uktadéow energoelektronicznych przeksztaltnikow energii elektrycznej
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DC/DC. Uzycie tranzystorow w technologii GaN pozwala na uzyskanie wyzszych czg-
stotliwos$ci taczen i sprawnosci w poréwnaniu z uktadami opartymi na tranzystorach
SiC. Zaprezentowany zostat uktad przeksztattnika DC/DC podwyzZszajacego napigcie.
Przedstawiono tematyke doboru dtawika oraz materiaty wykorzystywane na rdzenie
dlawikow w przeksztaltnikach mocy. Zaprezentowane zostaly przyktadowe obecnie
dostepne tranzystory w technologii GaN do zastosowan w energoelektronice. Autorzy
przedstawili wyniki badan symulacyjnych zaprojektowanego uktadu przeksztattnika
DC/DC podwyzszajacego napigcie w technologii GaN.

17. MIROSEAW WCISLIK, PAWEL STRZABALA

NUMERICAL ANALYSIS OF HARMONICS PROPAGATION IN SINGLE
PHASE AC CIRCUIT

The primary measures of power quality are the indicators of voltage flicker (flicker)
and total harmonic disturbance. The first indicator refers to changes in voltage ampli-
tude with a frequency lower than the frequency of the fundamental component. The
second one is related to the higher harmonics, which can be introduced to the circuit
by the power system as well as by the nonlinear receivers that convert the energy of
the fundamental harmonic to the energy of the higher harmonics. The purpose of this
paper is to analyze a circuit fed from a non-sinusoidal voltage source to which a load
is connected through a transmission system, taking into account the operating point of
the circuit for important variables and circuit parameters. The study was conducted in
MATLAB-SIMULINK system by simulating the analyzed circuit for linear and non-
linear receiver.

18. MicHAL CZOSNYKA, BOGUMIEEA WNUKOWSKA

OPTYMALIZACJA MOCY UMOWNEJ U ODBIORCY PRZEMYSLOWEGO
Wozrost cen energii elektrycznej powoduje poszukiwanie rozwigzan obnizajacych na-
ktady na energi¢. Odbiorcy przemystowi rozliczajacy si¢ w oparciu o grupy taryfowe
A, B i C ponoszg oplate stalg zwigzang z zadeklarowana moca umowna. Jest ona w
wielu przypadkach zawyzana, aby uniknaé¢ kar umownych zwigzanych z jej przekro-
czeniem. W artykule oméwiono metode optymalizacji mocy umownej z wykorzysta-
niem autorskiego algorytmu w oparciu o rzeczywiste dane pomiarowe. Wskazano ko-
rzy$ci wynikajace z zadeklarowania mocy umownej na optymalnym poziomie.

19. KRZYSZTOF RAFAL, HUBERT BIEDKA

OPTYMALNE STEROWANIE MAGAZYNEM ENERGII Z UZYCIEM PRO-
GRAMOWANIA WYPUKLEGO

Magazyny energii jako element domowej mikrosieci stajg si¢ coraz bardziej popularne,
szczegblnie jako uzupehienie instalacji fotowolaticznej. Taka kombinacja moze
zmniejszac¢ koszty zakupu energii z sieci efektywniej niz sama instalacja PV bez ma-
gazynu. W artykule zawarto propozycj¢ wyznaczania profilu sterowania magazynem
energii za pomocg optymalizacji wykorzystujacej programowanie wypukle. Metoda ta
pozwala na elastyczne definiowanie réznych funkcji kosztu, m.in. koszt energii, ilo$¢
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wymienionej energii, degradacj¢ magazynu oraz dowolng kombinacj¢ wymienionych
funkcji. W artykule opisano implementacj¢ pakietu CVX w srodowisku MATLAB do
wyliczenia optymalnego przebiegu sterowania magazynem na podstawie prognozowa-
nego zuzycia i prognozowanej produkcji energii w mikrosieci. Wyniki przedstawione
w artykule przedstawiaja dziatanie algorytmu dla kilku przypadkow uzycia.

20. BARTOSZ SIWINSKI, KRZYSZTOF MOZDZYNSKI, ZUZANNA KRAWCZYK, ESTERA KOT
THE APPLICATION OF A DEEP ACTIVE CONTOUR NETWORK TO THE
TASK OF BRAIN TUMOUR SEGMENTATION

The paper's focus is to analyse the suitability of the deep active contour network model
for the task of brain tumour segmentation. The research aims to find parameters that
primarily affect segmentation performed by trained models and get a set of hyper-pa-
rameters that result in the most effective results. Deep Active Lesion Segmentation
(DALS) network, which offers a fast level set active contour model for image segmen-
tation, is investigated and trained on the set of 614 computed tomography (CT) images
of the brain with the reference masks. The image set is enriched by the augmentation
procedure and adjustment of the hyper-parameters such as batch size to make the ana-
lysis most accurate. The segmentation quality is evaluated with the Dice coefficient.
The analysis showed that the trained model achieves the average Dice coefficient value
of 86.41% and 88.8% on the test set for the two best parameters settings and generates
promising/valid tumour segmentations.

21. SEBASTIAN SLOMINSKI, MAGDALENA SOBASZEK

BEZMARKEROWY DYNAMICZNY MAPPING RUCHOMEJ POSTACI
ZWYKORZYSTANIEM SIECI NEURONOWYCH DO WSPARCIA IDENTY-
FIKACJI ANATOMII ORAZ POLOZENIA SYLWETKI LUDZKIEJ]
Dynamiczne o$wietlanie i mapowanie ruchomych obiektow w czasie rzeczywistym
jest zadaniem ztozonym, ktore wymaga potaczenia i synchronizacji wielu czynnikow.
Tego typu systemy opieraja si¢ na synchronizacji uktadéw wspotrzgdnych urzadzen
wchodzacych w sktad systemu (tj. kamer, projektorow, ruchomych opraw o$wietle-
niowych), detekcji i §ledzeniu ruchomych postaci w czasie rzeczywistym oraz analizie
i przeksztatcaniu obrazéw w celu dopasowania ich do aktualnej konfiguracji sceny. W
bezmarkerowych systemach dynamicznego oswietlenia bardzo istotng rolg¢ odgrywa
precyzja $ledzenia obiektow i predykcja punktéw charakterystycznych na podstawie
analizy obrazéw pochodzacych z urzadzen rejestrujacych sceng. Wykonane badania
pokazuja, ze implementacja nowoczesnych metod analizy obrazu, wzbogaconych
o wykorzystanie sieci neuronowych pozwala zwigkszy¢ precyzje oraz szybko$¢ prze-
twarzanych danych w czasie rzeczywistym. W publikacji przedstawiona zostanie ana-
liza oraz badania zwigzane ze $ledzeniem oraz identyfikacja sylwetki ludzkiej w czasie
rzeczywistym. Analizie poddane zostaly wybrane algorytmy uczenia glebokiego, wy-
korzystanego w celu detekcji punktow charakterystycznych twarzy oraz pozy sylwetki
ludzkiej w obrgbie analizowanej sceny w funkcji rozdzielczosci materiatu wejscio-
wego. Gromadzone oraz przetworzone dane wykorzystywane sa do oswietlenia
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i mapowania ruchomych postaci z mozliwo$cia ograniczenia zjawiska ol$nienia przy-
krego poprzez wyciemnianie stref newralgicznych. Przedstawiona zostata analiza uzy-
skanych wynikow w kontekscie realizacji autorskiego systemu analizy obrazéw w cza-
sie rzeczywistym, pochodzacych z wielu kamer RGB wysokiej rozdzielczosci.

22. TOMASZ ADRIKOWSKI

THERMAL DRIFT COMPENSATION OF FOUR-ELECTRODE LOW-RANGE
ELECTROCHEMICAL SENSORS FOR NO2 AND SO2 GAS CONCENTRA-
TIONS

The article will present a method of thermal drift compensation of four-electrode low-
range electrochemical sensors of NO, and SO, gas concentration. The method is based
on a long-term series of comparative measurements. They consist in comparing the
indications of the sensors in question with the indications of reference sensors. A sta-
tistical analysis of the comparison of the concentration results under different thermal
conditions enables the identification of a unique thermal drift curve for a each sensor.
The method will enable the use of electrochemical sensors, which are characterized by
low prices and small dimensions, for the construction of cheap and portable detectors
of NO; and SO; concentrations in the atmospheric air.

23. EWELINA MAJDA-ZDANCEWICZ, ANNA POTULSKA-CHROMIK, MONIKA NOJSZEWSKA,
ANNA KOSTERA-PRUSZCZYK

MODELOWANIE SYGNALU MOWY U OSOB Z CHOROBA PARKINSONA

Z UWZGLEDNIENIEM PROCESU FONACJIL, ARTYKULACJI I PROZODII
MOwWY

Choroby neurodegradacyjne cechuja si¢ postepujacym przebiegiem, prowadzacym
z czasem do znacznych ograniczen w zyciu codziennym chorych. Uwaga naukowcow
koncertuje si¢ zatem na poszukiwaniu nowych metod ukierunkowanych na wczesne
wykrycie i precyzyjng diagnostyke tych zaburzen. Akwizycja sygnatu glosu oraz jego
obiektywna ocena moze stanowi¢ cenne narzedzie w dziataniu tego typu systemow,
z uwagi na fakt, iz zaburzenia mowy sa jednymi z pierwszych niecharakterystycznych
objawow choroby Parkinsona. Najwazniejszym etapem z punktu widzenia projekto-
wania systemu rozpoznawania choroby Parkinsona w oparciu o sygnal glosu jest pro-
ces generacji cech dystynktywnych. Niezb¢dnym elementem w pierwszej kolejnosci
jest dobor odpowiedniej metody w stosunku do badanej formy sygnatu gltosu. Wynika
to ze specyfiki sygnatu mowy. Rejestracji nagran dokonano w Katedrze i Klinice Neu-
rologii Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego w Warszawie. Scenariusz nagran
podzielony zostat na kilka cz¢sci. Lacznie zarejestrowano po 7 sygnatow akustycznych
dla kazdej osoby o $redniej dhlugosci okoto 75 sekund. Badania ogolnie prowadzone
na §wiecie skupiajg si¢ w wigkszosci na metodykach analizy samogtosek o przedtuzo-
nej fonacji ze wzgledu na ich stabilno$¢ w czasie oraz fatwos¢ wypowiadania przez
pacjenta. Niewiele jest analiz wykraczajacych poza tego rodzaju nagrania. W ramach
artykutu skupiono si¢ na 3 aspektach generacji cech sygnatu mowy: fonacji, artykulacji
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oraz prozodii. Przeanalizowano wptyw réznych grup deskryptoréw do ilosciowego
opisu analizowanego problemu. Badania te przebiegaly w dwoch etapach. W pierwszej
fazie wykorzystujac algorytmy generacji cech bazujace odpowiednio na fonacji, arty-
kulacji, oraz prozodii zdefiniowano deskryptory opisujace ten aspekt mowy. Drugim
etapem bylo przeprowadzenie automatycznej klasyfikacji os6b zdrowych i pacjentow
ze schorzeniem Parkinsona. Wyniki otrzymanych eksperymentow dadza podwaliny do
wypracowania optymalnej konstrukcji wynikowego systemu. Stworzenie komplekso-
wego narzedzia stuzacego ocenie glosu osoby z chorobg Parkinsona, ktore bedzie
uwzgledniaé¢ wszystkie aspekty mowy wydaje si¢ by¢ bardzo pozadane. Przeprowa-
dzone eksperymenty nakre$laja dalszy kierunek badan, ktéry pozwoli na poszerzenie
aktualnie dostgpnych technik skupiajacych si¢ jednak w gltdéwnej mierze na analizie
glosek o przedtuzonej fonacji.

24. JANUSZ KOLODZIEJ, MARCIN KOWOL, MARIAN LUKANISZYN, PIOTR MYNAREK
PRZEGLAD KONSTRUKCJI PRZEKLADNI MAGNETYCZNYCH

Niniejsza praca opisuje szerokie spektrum zagadnien zwigzanych z transformacja energii
za posrednictwem pola magnetycznego, a w szczegolnosci prac dotyczacych modelowa-
nia, optymalizacji konstrukcji i weryfikacji pomiarowej przektadni magnetycznych zbudo-
wanych w Katedrze Automatyzacji Napedow i Robotyki Politechniki Opolskiej. We wste-
pie przedstawiono rys historyczny przektadni magnetycznych, zasad¢ dziatania oraz naj-
wazniejsze cechy tych przetwornikow. Znaczng cze$¢ pracy poswigcono przedstawieniu
stanu zagadnienia, opisujac istniejace obecnie konstrukcje przektadni magnetycznych oraz
ich klasyfikacje w odniesieniu do stosowanych powszechnie przektadni mechanicznych.
W dalszej czgSci pracy przedstawiono i omowiono istotne charakterystyki oraz parametry
wspotosiowe] przektadni magnetycznej, zaprezentowano prototyp, stanowisko badawcze,
wyniki obliczen i weryfikacje pomiarowa. Nastepnie przeanalizowano wptyw parametrow
konstrukcyjnych przektadni pod katem zwigkszenia wartosci momentu magnetycznego.
Omowiono takze modele dyskretne i fizyczne przektadni magnetycznych ze strumieniem
radialnym i strumieniem osiowym, o przetozeniu catkowitym i utamkowym. Opisano row-
niez zyskujace wspoltczesnie na popularnosci, hybrydowe przetworniki elektromagne-
tyczne z wbudowang przektadnig magnetyczng.

25. KRZYSZTOF SOLTYS, SEBASTIAN BARTEL, KRZYSZTOF KLUSZCZYNSKI
LABORATORYJNA METODA WYTWARZANIA PROSZKOW FERROMA-
GNETYCZNYCH I ELASTYCZNYCH MATERIALOW MAGNETYCZNYCH
ORAZ EPERYMENTALNE BADANIA ICH ZACHOWANIA W ELEKTROMA-
GNETYCZNEJ KOMORZE 3D

W artykule przedstawiono krétki przeglad metod wytwarzania proszkéw ferromagnetycz-
nych i elastycznych materialdbw magnetycznych, a nastgpnie opisano wtasng metode wy-
twarzania proszkéw ferromagnetycznych na bazie elektrolizy elektrochemicznej na mata
skale, jak tez wlasnag metode wytwarzania magnetycznych materiatow elastycznych
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w uczelnianym laboratorium chemicznym. Zachowania otrzymanych materiatlow
w polu magnetycznym poddano badaniom za pomoca magnesow trwatych. Zaprojek-
towano i wykonano elektromagnetyczng komor¢ szescienng 3D z 6-cioma wzbudni-
kami umieszczonymi w osiach uktadu kartezjafiskiego X, Y i Z. Przy jej budowie wy-
korzystano technologi¢ druku 3D. Przeprowadzono proby sterowania przemieszcza-
niem si¢ chmury proszku ferromagnetycznego oraz matych fragmentow elastycznych
materiatow magnetycznych w skonstruowanej komorze 3D. Rozwazono mozliwosci
zastosowan otrzymanych materiatow w systemach mechatronicznych.

26. SEBASTIAN BARTEL, KRZYSZTOF KLUSZCZYNSKI

APROKSYMACJA FUNKCJI SILY ELEKTRODYNAMICZNEJ DZIALAJA-
CEJ W TLOKOWEJ POMPIE ELEKTROMAGNETYCZNEJ NOWEGO TYPU
NA POTRZEBY ALGORYTMU STEROWANIA

W artykule przedstawiono koncepcje¢ ttokowej pompy elektromagnetycznej nowego
typu: jest to pompa elektromagnetyczna zintegrowana z liniowym silnikiem synchro-
nicznym z magnesem trwatym jako tlokiem. Przeanalizowano rozklad przestrzenny
pola magnetycznego w pompie oraz wyznaczono sit¢ elektrodynamiczng dziatajaca na
magnes trwaly (ttok) w funkcji przemieszczenia ttoka przy wykorzystaniu programu
obliczen polowych FEMM 4.2. Opisano budowe stanowiska laboratoryjnego umozli-
wiajacego pomiarowe zweryfikowanie otrzymanych wynikow badan symulacyjnych.
Wyniki, zarowno badan symulacyjnych, jak i badan pomiarowych, opisujaca dziata-
jaca site, sg dane w formie rozktadu punktow. Najwazniejszym celem artykutu jest
opracowanie sposobu aproksymacji otrzymanych rozktadow punktéw. Zbadano moz-
liwosci ich aproksymacji przy pomocy funkcji Gauss’a, a nastgpnie zaproponowano
wlasng oryginalng metod¢ aproksymacji przy wykorzystaniu funkcji Kloss’a oraz
zmodyfikowanej funkcji Kloss’a. Funkcja analityczna, bazujgca na zmodyfikowanej
funkcji Kloss’a, ktora opisuje dziatajaca site elektrodynamiczng, moze by¢ z tatwoscia
zaimplementowana w uktadzie sterowania pompy.

27. JERZY TCHORZEWSKI, RADOSLAW MARLEGA

BADANIA KOMPARATYSTYCZNE MODELU W STOSUNKU DO SYSTEMU
RYNKU DNIA NASTEPNEGO W SRODOWISKU MATLABA I SIMULINKA
Comparative studies of the model in relation to the Day-Ahead Market system were
carried out for each hour of a day on the basis of the 2019 database, and detailed studies
were carried out for four agreed hours, i.e. 6, 12, 18 and 24 hours. parametric discrete
arx complemented by neural models. To compare the model with the Day-Ahead Mar-
ket system, a simulation model extended by comparative models was used. In each
case, the absolute error or discrepancy between the exit from the model and the exit
from the Day-Ahead System was determined first, and then the relative error curves
for the above-mentioned four hours. In addition, the obtained models were subjected
to model sensitivity tests from the point of view of their prognostic applications on the
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basis of the 2020 data. All four annual hourly models were further subjected to the
evaluation of the model and system efficiency and robustness, as well as the model
effectiveness tests in relation to the Day-Ahead system. Many interesting research re-
sults were obtained, including the relationship between the robustness of the Day-
Ahead Market system model and the volume of electricity supplied and sold during
the tested hours in 2019.

28. ALEKSANDRA SKUZA, STANISEAW ZIEMIANEK, MAREK SUPRONIUK

PODZIAL SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO — NIEKTORE PRO-
BLEMY KSZTALTOWANIA STRATEGII KOMUTACJI W STACJACH
ELEKTROENERGETYCZNYCH

Z powodu zwigkszajacego si¢ corocznie zuzycia energii elektrycznej, coraz wigkszego roz-
proszenia zrodel zasilania oraz koniecznosci stosowania odnawialnych zrodel energii,
moze okazac sig, ze praca systemu elektroenergetycznego jest czasowo zaburzona, a utrzy-
manie jego integralnosci okazuje si¢ trudnym zadaniem. Zatem opracowanie koncepcji po-
dziatu systemu, w trybie intencjonalnym, poprzez komutacje w stacjach elektroenergetycz-
nych jest waznym dziataniem mogacym przeciwdziata¢ niekontrolowanym wylaczeniom.
W referacie zostang zawarte niektore z problemow w procesie ksztattowania strategii ko-
mutacji w stacjach elektroenergetycznych. Poruszone zostang kwestie modelowania pro-
cesow komutacyjnych aparatury taczeniowej w ramach stacji elektroenergetycznej i przy-
ktadowego systemu oraz modele matematyczne do tworzenia krokow przetaczenia w ra-
mach stacji. Na podstawie symulacji przeplywoéw mocy w systemie elektroenergetycznym
(do potrzeb referatu zostanie wykorzystany przyktadowy system testowy New England)
mozna ocenié¢ jakie sa mozliwosci podziatu stacji elektroenergetycznej. Mozna do tego
wykorzysta¢ chociazby metode $ledzenia przeptywdw mocy w poszczegolnych gateziach
doptywajacych do wezta oraz na szynach same;j stacji. Inng metoda optymalizacyjna, ktora
mozna wykorzysta¢ do ksztattowania procesow komutacyjnych jest Multiple Knapsacks
Problem. W referacie zostang wyciagnigte wnioski dotyczace sposoboéw podziatu systemu
elektroenergetycznego na podsystemy, przy wykorzystaniu wymienionych metod optyma-
lizacyjnych oraz symulacji komputeroweyj.

29. MARTA BATKIEWICZ-PANTULA

AMENDMENT OF NORMATIVE ACTS CONCERNING THE EFFECTS OF
POOR POWER QUALITY

The article presents a comparison of power quality parameters due to the change in the
permissible values of normalized indicators. The comparative analysis was presented
taking into account the actual measurements of the electric power quality parameters.
The paper presents the effects of failure to meet the normative values and the impact
of poor energy quality on the operation of devices and the power system.

30. RADOSLAW R0SzZCzYK, MICHAL KUBITA, JAKUB NABRDALIK, MICHALINA WOJTAS

SEGMENTATION OF SECRETORY GLANDS USING MACHINE LEARNING
ALGORITHMS
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This paper presents machine learning methods for the segmentation of secretory
glands. A solution based on R-CNN with ResNet (residual neural network) and
AlexNet architecture is proposed. In the study, the relationship between the amount of
training data and the accuracy of gland detection was presented, and a beneficial effect
of data augmentation on the network learning process was demonstrated. Data from
the Warwick-QU dataset, consisting of tissue images stained with Haematoxylin and
Eosin, were used for testing. Both training and testing datasets were manually anno-
tated based on recognized identifying features of objects to be detected. Jaccard and
Dice indices were used to evaluate the results. The study proved that the use of a data
augmentation mechanism improves the performance of segmentation algorithms. In
case of ResNet architecture no positive effect of using more convolutional layers was
observed. It was also shown that neural networks achieve higher performance in de-
tecting objects with regular shapes, indicating that the methods we present will be more
effective in segmenting benign than malignant glands.

31. JACEK RABKOWSKI, MARIUSZ ZDANOWSKI, RADOSEAW SOBIESKI, RAFAL KOPACZ
CONTINUOUS OPERATION OF MEDIUM VOLTAGE SIC POWER
MODULES IN TEST CIRCUIT

The paper discusses issues related to the test circuit composed of a half-bridge with an
inductive load controlled with the square wave of variable frequency. This circuit of-
fers operating conditions of the tested SiC power modules comparable to the typical
soft- or hard-switched power converters using limited power from the DC supply.
Moreover, different load scenarios may be investigated by the frequency, duty cycle
or inductance adjustment. The paper explains the basic operation principles of the dis-
cussed test circuit, and then examples of the measurements of medium voltage SiC
MOSFET power modules are shown.

32. JACEK RABKOWSKI, DIMOSTHENIS PEFTITSIS, RADOSEAW SOBIESKI, MICHAL
HARASIMCZUK, RAFAL MISKIEWICZ, KAUSHIK NARESH KUMAR, RAFAL KOPACZ,
KRzYszTOF KALINOWSKI, PRZEMYSLAW TROCHIMIUK

ADVANCED CHARGING SYSTEM WITH BIPOLAR DC-LINK AND ENERGY
STORAGE

This paper investigates an advanced electric vehicle fast charging system with bipolar
DC-link rated at +/- 750 V. The bipolar dc grid concept is known to provide much
higher flexibility compared to conventional unipolar systems. However, it also re-
quires a proper balancing mechanism. The system described in the article contains
three types of bidirectional three-level converters based on 1200 V SiC power devices:
active-neutral-point-clamped (ANPC) grid converter, non-isolated DC/DC converter
for battery energy storage, and isolated dual active-bridge for charging/discharging
electric vehicles. The crucial part of the infrastructure is energy storage which enables
managing power flow across the converters, thus providing more independence from
the grid, such as exceeding maximal charging power from the grid, or providing
standalone work in case of grid failure. Moreover, bidirectional converters also enable
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to operate as grid backup energy storage or to return energy from the vehicle batteries
in vehicle-to-grid (V2G) operation. The study is focused on the various operation
modes of the presented fast charging station, grounded on a theoretical and simulation-
based analysis.

33. GRZEGORZ WRONA, MARIUSZ ZDANOWSKI, PRZEMYSEAW TROCHIMIUK,

JACEK RABKOWSKI, RADOSEAW SOBIESKI

EXPERIMENTAL VALIDATION OF 20 KW EV CHARGER MODULE BASED
ON VIENNA RECTIFIER AND SERIES-RESONANT DUAL-ACTIVE-
BRIDGES

This paper shows a series of experiments on the 20 kW SiC-based electric vehicle (EV)
charger module. From the grid side, the system is connected through Vienna rectifier
which produces bipolar £400 V DC voltage. The isolation is provided by two 10 kW
series-resonant dual-active-bridges (SRDAB) which are connected in series at the in-
put and parallel at the output. The grid rectifier is operating at 66 kHz and DC/DC
converters operate at 100 kHz switching frequencies. A detailed description of each —
AC/DC and DC/DC - stage is provided. The experimental validation of the whole
charger at half of the nominal power includes exemplary waveforms from the oscillo-
scope — start-up process and steady-state operation, and power meter — efficiency and
power quality.

34. JACEK KUSZNIER

INFLUENCE OF ENVIRONMENTAL FACTORS ON HYBRID PHOTOVOL-
TAIC AND WIND POWER PLANT OPERATION

The effective operation of photovoltaic and wind systems depends on many factors
and parameters that must be continuously monitored. As most of the factors are related
to the weather conditions, they are frequently variable, which makes them difficult to
predict. Therefore, to optimize the operating point of a photovoltaic power plant, it is
necessary to track the changes in these quantities. Operation of hybrid photovoltaic
and wind power plant components can be complementary. The results recorded at the
hybrid power plant of the Faculty of Electrical Engineering of the Bialystok University
of Technology are useful for a comprehensive analysis of the operation of the plant
and ways of its optimization.

35. PAWEL MUSZYNSKI, JACEK KUSZNIER, PAWEL KUSZNIER

INFLUENCE OF GEOMETRY OF HUD OPTICAL SYSTEM ON SCREEN LU-
MINANCE DISTRIBUTION

HUD screens are an element that enables simultaneous observation of the environment
and reading the information displayed on it. This allows for increased safety especially
in the movement of vehicles. This paper will present an analysis of the luminance dis-
tribution on the screen as dependent on the geometry of the optical system and ambient
lighting.
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36. PAWEE STRZABALA, MIROSEAW WCISLIK

ANALYSIS OF INTERACTIONS IN A SINGLE-PHASE AC CIRCUIT WITH A
NON-LINEAR LOAD AND A BROADBAND HIGHER HARMONIC FILTER
One of the negative interactions between nonlinear loads and the power system is
higher harmonics, which can be introduced into the circuit by nonlinear loads that con-
vert fundamental harmonic energy to higher harmonic energy. Passive filters are often
used in methods of mitigating higher current harmonics. The main advantage of pas-
sive filters is their simple design and low cost, in comparison to active filters. The
purpose of the paper is analysis of a single-phase AC circuit with a broadband higher
harmonic filter and a nonlinear load, which are fed by a transmission system from a
sinusoidal voltage source. The analysis was performed considering the operating point,
circuit parameters and essentiality of the variables. The study was conducted in
MATLAB-SIMULINK system by simulating an exemplary circuit.

37. SZYMON PIASECKI, MACIEJ KOLINCIO, MAREK JASINSKI, JAROSEAW ZALESKI,
SERAFIN BACHMAN

AC/DC/DC CONVERTER FOR SMALL POWER ENERGY STORAGE
SYSTEMS

The article presents issues related to the use of a two-stage AC/DC/DC converter in
renewable energy systems as a hybrid inverter for home applications, operating with
a photovoltaic installation and energy storage. The article presents theoretical assump-
tions and experimental verification of the system's operation in real conditions with a
power of 12 kW, taking into account various operating modes of the inverter.

38. MAREK JASINSKI, MAREK TURZYNSKI, SZYMON PIASECKI, HUANG-JEN CHIU,
ROBERT JUCHNIEWICZ

AC-DC-DC CONVERTERS SELECTED TYPOLOGIES AND APPLICATION
IN NOVEL ENERGY PROCESSING SOLUTIONS

The paper presents the selected AC-DC-DC converters and applications in novel en-
ergy processing solutions. There is a comparison and fundamental analysis of selected
topologies in the focus of the novel energy processing solutions.

39. AMADEUSZ GASIOREK, MARIUSZ SWIDERSKI

THE USE OF NEW BATTERY MODELS THAT GO BEYOND STATE-OF-
THE-ART TECHNOLOGY

This paper presented innovative types of future energy storage. Thanks to very spe-
cialized algorithms put on BMS we can give a new lease of life to cells battery. But
this provides us only to the close. In the first part, we can meet new types of the battery
to use in future electric cars. The second part presents a method of how the BMS archi-
tecture can be im-proved to create a hybrid and modular system from different types of
batteries and other components like supercapacitors. Therefore, the new models contribute
to a more dynamic and economical driving on the batteries that are present on the market
and the latest models in development. The last section presents battery models currently
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used on a global scale in automotive systems. Their most important parameters were com-
pared from the reference point of the given production technology.

40. JACEK JAKUBOWSKI, ANNA POTULSKA-CHROMIK, JOLANTA CHMIELINSKA, KAMILA
BIALEK, MONIKA NOJSZEWSKA, ANNA KOSTERA-PRUSZCZYK

USING IMAGING TECHNIQUES TO OBJECTIFY THE FINGER TAPING
TEST USED IN THE DIAGNOSIS OF PARKINSON'S DISEASE

Engineering support in the field of recognizing Parkinson's disease against the back-
ground of other diseases, its progression and monitoring the effectiveness of drugs is
currently widely implemented as part of work devoted to the use of recording and
analysis devices equipped with sensors of movement parameters attached to the pa-
tient's body, e.g. accelerometers and gyroscopes. They are used to study and quantify
various forms of limb tremor, postural disorders, gait and fall detection. The material
presented in this article touches on the alternative issue of exploring the possibility of
innovative use of imaging techniques and artificial intelligence methods for diagnostic
purposes in this disease, which may form the basis for remote assessment of the pa-
tient's motor functions. It presents the results of basic studies that objectify one of the
tests performed during a standard clinical trial assessing a patient using the unified
UPDRS number scale, the so called Finger Taping test. The research was conducted
with the participation of 24 patients with Parkinson's disease covered by medical care
at the Department and Clinic of Neurology of the Medical University of Warsaw and
with the participation of 24 healthy people.

41. MARIUSZ SWIDERSKI, AMADEUSZ GASIOREK

APPLICATION OF A CONTROL ALGORITHM FOR THE MASTER UNIT
OF ADISTRIBUTED PHOTOVOLTAIC SYSTEM

The presented distributed photovoltaic system is made of divided into individual mod-
ules photovoltaic panel, consisting of several photovoltaic cells properly connected
and coupling them with low-power DC/DC converters. The essence of the research is
to increase the reliability of the system and the resultant efficiency of the entire system,
so that it is possible to convert solar radiation energy into electricity with the greatest
efficiency. The article focuses on the presentation of the implementation and tests of
the overriding control algorithm, the task of which is to provide full functionality for
a distributed photovoltaic system. The control is designed to minimize the negative
effects of shadows on the operation of the photovoltaic system and conduct self-diag-
nostics. The conclusion for the carried out work is the formulation of hardware and
interface requirements for the further development of the project.

42. KAROL PIWOWARSKI, WITOLD KACZMAREK, MAREK SUPRONIUK, BOGDAN PERKA,
PIOTR PAZIEWSKI

MODELOWANIE ZMIAN REZYSTYWNOSCI POLIZOLUJACEGO FOSFOR-
KU GALU POD WPLYWEM OSWIETLENIA
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Artykul przedstawia wyniki symulacji zmian rezystywnosci fosforku galu (GaP) pod
wplywem os$wietlenia. Przedstawiono przyjety model struktury defektowej wraz z
koncentracjg defektow. Opisano model symulacyjny. Wyniki symulacji zostaty po-
réwnane z otrzymanymi doswiadczalnie dla probki wykonanej z monokrysztatu pot-
izolujacego fosforku galu (S| GaP). Przedstawiona metoda symulacji moze zostaé
uzyta, w celu otrzymania materialu potprzewodnikowego o okreslonych wtasciwo-
sciach. Jej wykorzystanie w procesach projektowania, moze pozwoli¢ na ulepszenie
urzadzen wykorzystujgcych potprzewodniki.

43. WITOLD KACZMAREK, MAREK SUPRONIUK, KAROL PIWOWARSKI, BOGDAN PERKA,
PIOTR PAZIEWSKI

THE USE OF NONLINEAR REGRESSION IN THE ANALYSIS OF PHOTO-
CURRENT WAVEFORMS

The paper presents the assumptions and results of the use of algorithm detection of
defect centers, the operation of which is based on the use of non-linear regression to
determine the parameters of the thermal emission rate in the photocurrent waveforms.
Research problem and research methodology. This paper discusses the performance of
an algorithm for defect center detection in semiconductor materials based on direct
parameter approximation by nonlinear regression and presents results of its application
on measured photocurrent waveforms of a silicon crystal studied by nonstationary
photocurrent spectroscopy (HRPITS).

44. PRZEMYSEAW HAWRO, TADEUSZ KWATER, JACEK BARTMAN, BOGDAN
KWIATKOWSKI

ALGORYTM STREFOWY (LOOK-UP) MONITORINGU OBIEKTU OPISA-
NEGO NIELINIOWYMI ROWNANIAMI ROZNICZKOWYMI

Proponowany algorytm adaptacyjny generuje wszystkie sygnaty obiektu, rowniez te
dla ktérych nie dokonuje si¢ pomiaréw ze wzgladu na trudnoséci pomiarowe online
i jest on wzorowany na idei filtru Kalmana. Istotnym zatozeniem byto zmniejszenie
ztozonosci obliczen niezbednych do rozwigzania problemu przyblizania sygnatow.
Obliczenia w tym przypadku wynikaja z pomystu polegajacego na obserwacji tatwo
mierzalnego btedu pomi¢dzy pomiarem a odpowiadajagcemu mu estymowanemu sy-
gnatowi. Wykorzystuje si¢ rownanie filtracji, w ktorym rezygnuje si¢ z optymalnego
doboru wzmocnienia jak ma to miejsce w rownaniu filtru Kalmana oraz nie narzuca
si¢ znajomosci statystyki sygnatow wymuszajacych. Ponadto zaklada si¢ tzw. zakresy
zmian btedow, ktére odpowiadajg stabelaryzowanym warto$ciom staltych wzmocnien.
Zyskuje si¢ w takiej sytuacji mniejszg ztozonos¢ obliczeniowg i brak ograniczen zwig-
zanych z liniowoscia i znajomoscig statystyczng sygnalow, a algorytm zyskuje cechy
uniwersalnosci. Algorytm ten mozna stosowa¢ w systemach czasu rzeczywistego do
generowania sygnalow obiektow opisanych nieliniowymi réwnaniami rézniczko-
wymi. Dla potrzeb generowania sygnalow obiektu wykorzystuje si¢ tylko tatwo mie-
rzalne sygnaty, a w procesie pomiarowym moga wystapi¢ przypadki braku pomiarow.
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45. KRzYSZTOF KRECISZ, DAWID BACZKOWICZ, MIROSEAW SZMAJDA, ADAM LYSIAK,
ALEKSANDRA KAWALA-STERNIUK

CORRELATION BETWEEN LINEAR AND NON-LINEAR VIBROARTRO-
GRAPHIC PARAMETERS

In this paper the authors compared linear and non-linear parameters of vibroartro-
graphic parameters in knee joints condition assessment. The work shows the difference
in these two parameters, which can be applied for among the others age-related
changes assessment.

46. ALEKSANDRA KAWALA-STERNIUK, JAROSEAW ZYGARLICKI, MARIUSZ PELC, BAR-
BARA GRocHowICZ, WALDEMAR BAUER, DAWID BACzkowICz, KRzYSzTOF KRECISZ,
KATARZYNA DYLAG, WIKTORIA WIECZOREK, RADANA KAHANKOVA, RADEK MARTINEK
INFLUENCE OF THE VARIABLES DESCRIBING BRAIN SIGNALS ON THE
PERFORMANCE OF THE NAIVE BAYESIAN CLASSIFIER

In this paper various variables describing brain signals such as near-infrared spectros-
copy (NIRS) and electroencephalography (EEG) on the Naive Bayesian Classifier
were presented. Analysis of biomedical signals is a very challenging task -- therefore
the authors of this work decided to analyse two types of brain signals -- EEG and NIRS,
which have different features, character, nature and are differently prone to various
artifacts occurrence. The applied classifiers can be applied for various features extrac-
tion and pattern comparisons, which is useful in diagnostic processes.

47. ALEKSANDRA KAWALA-STERNIUK, AGATA GAJOS, MATEUSZ PAWELOWSKI, WITOLD
LIBIONKA, WEADYSEAW PIOTR DUCH, BARTOSZ PANCZYSZCZAK, MONIKA STOMAL-
SELOWINSKA, MICHAL PODPORA

THE USE OF VARIOUS NEUROSTIMULATORS IN THERAPY OF NEURO-
DEGENERATIVE DISORDERS -- A SURVEY

The use of neurostimulators in the treatment and therapy of neurodegenerative diseases
is an alternative to pharmacological treatment. Unfortunately, most of these disorders
are incurable, however, the use of neurostimulators can delay the onset of symptoms,
the course of the disease and significantly improve the quality of life. Treatment with
the use of neurostimulators also allows you to avoid side effects that accompany phar-
macotherapy.

48. BOGDAN KWIATKOWSKI, DAMIAN MAZUR, TADEUSZ KWATER, JACEK BARTMAN
OFF-LINE APPLICATION THAT DETERMINES THE POSSIBLE MAXIMUM
ACCURACY OF THE REFERENCE POINTS FOR THE SET DYNAMICS
PARAMETERS OF THE CNC MACHINE IN THE PLC CONTROLLER

The article presents an off-line application that determines the maximum accuracy of
the reference points for the given dynamics parameters of a CNC machine. These pa-
rameters are: maximum speed, acceleration and JERK. The JERK parameter deter-
mines the rate of change of acceleration. These parameters are defined for each
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working axis of the machine. The main achievement of the algorithm proposed in the
article is the determination of the smallest error specified for each reference point re-
sulting from the implemented G-code for the considered dynamic parameters of the
CNC machine. The solutions to this problem in industry take into account the improve-
ment in the accuracy of hitting the reference points, but they do not provide infor-
mation whether the obtained solution is optimal for such parameters of the machine
dynamics. The algorithm makes the accuracy dependent on the adopted dynamic pa-
rameters of the machine and the parameters of the PLC controller used in the CNC
machine.

49. MICHAE KARKOWSKI, MONIKA WASILEWSKA, BARTEOMIE] GOLENKO, CEZARY
DOLEGA

CALIBRATION OF HS-WIM SYSTEMS BASED ON STATISTICAL ANALYSIS
OF TRAFFIC FLOWS

High Speed Weigh-in-Motion (HS-WIM) systems are used to measure the axle load
and total weight of moving vehicles. One of the most important issues in the construc-
tion and use of such systems is to ensure the accuracy of the measurements.
Calibration with pre-weighed vehicles (based on the COST323 procedures) has been
the standard way of verifying the performance of WIM systems for over 20 years
This method is very expensive, and often burdened with considerable errors resulting
from its susceptibility to human error. This paper proposes a new method for calibra-
tion of HS-WIM systems called statistical calibration. The new method consists of
determining the measurement error of a given HS-WIM device based solely on statis-
tical properties derived from dynamic measurements. The article compares the results
of the traditional calibration with the results of the statistical calibration carried out at
8 locations over the period of 05.2018-10.2021. Summarizing the performed imple-
mentation tests, it has been proved that by choosing an appropriate standard and refer-
ence value it is possible to ensure high weighing quality using only dynamic weighing.
In addition, it has been shown that calibration with pre-weighed vehicles due to the
number of degrees of freedom can return false system quality values.

50. PAWEL SURDACKI

APPLICATION OF SUPERCONDUCTING MAGNETS IN THERMONUCLEAR
REACTORS

In this paper, the idea of power generated from thermonuclear nuclei synthesis of hy-
drogen isotopes: deuterium and thritium is described. Conditions of magnetic confine-
ment of the high temperature plasma in order to maintain thermonuclear fusion are
formulated. Very strong magnetic fields are required to confine the plasma in the ther-
monuclear vacuum vessel. If conventional resistive magnets are used, a lot of energy
is wasted in the form of heat. To limit the energy needed to produce the large magnetic
field, superconducting magnets have been developed. The International Experimental
Thermonuclear Reactor (ITER) magnet system consists of 18 toroidal field coils, six
poloidal field coils together with a central solenoid and a number of correction or
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shaping coils. The toroidal field coils and central solenoid are massive, weighing 290
tonnes and 840 tonnes respectively, and are made from a superconducting compound
containing niobium and tin (Nb3Sn). To achieve superconductivity, the coils must be
cooled to liquid helium temperature (4 K or -269°C). At this low temperature the re-
sistance of the superconducting material falls to zero, thereby greatly reducing the en-
ergy required for the magnet. Nb3Sn is a brittle material and construction of magnets
weighing a few hundred tonnes is not easy, but the material was chosen because it can
support very high magnetic fields. Each toroidal field coil starts with some 1 100 wires
about 0.7 mm thick twisted together inside a 40 mm-diameter metal tube to form con-
ductors 820 m long. When in use, supercritical helium flows within this tube and down
a central gap to cool the Nb3Sn. The poloidal field coils are made from a material
containing alloy of niobium and titanium (NbTi), which is more commonly used than
Nb3Sn. These coils are located in a region where the strength of the magnetic field is
low enough for this material to be used. However, the position also means that replac-
ing poloidal field coils is very difficult, so each coil is designed with redundant turns
so that any faults can be isolated to ensure that operation of ITER continues unhin-
dered. Once energised, the magnets can work continuously with very high efficiency,
ideal for a steady-state fusion reactor. As these magnets run at liquid helium temperature
it is necessary to operate them in vacuum to prevent heat in the atmosphere from boiling
off the helium — hence the cryostat surrounding the central reactor. Tokamak and stellar-
ator solutions of the magnetic systems of the thermonuclear reactor are also depicted
with some issues concerning application of the low temperature (LTS) superconducting
strands. The manufacture and test of large-scale superconducting magnets is one of the
major engineering challenges for fusion, as they are the most expensive components of
such a reactor. The successful construction of the superconducting magnets will therefore
be an important step forward for thermonuclear power generation.

51. MARCIN WESOLOWSKI, PIOTR GRZEJSZCZAK, KORNEL WOLSKI, ADAM CZAPLICKI,
RYSzARD NIEDBALA, MIKOLAJ KOSZEL, ROMAN BARLIK

ENERGIA ELEKTROMAGNETYCZNA W POBLIZU ELEMENTOW MAGNE-
TYCZNYCH URZADZEN ENERGOELEKTRONICZNYCH

Dlawiki i transformatory stanowia istotne wyposazenie przeksztattnikow energii.
Zwhaszcza w urzadzeniach duzych mocy elementy te pracuja przy wysokich pradach
oraz czestotliwosciach, co potencjalnie stanowi zrodlo zaklocen elektromagnetycznych.
Sprzezenia indukcyjne pomigdzy wyposazeniem przetwornic moga powodowaé, miedzy
innymi, nagrzewanie przegrod i obudéw wykonanych z materiatéw przewodzacych. W
niniejszej pracy scharakteryzowano problematyke rozkladu energii elektromagnetycznej
wokot rzeczywistych dlawikow o zroznicowanych konstrukcjach oraz w ekranach i prze-
grodach. Wykonane prace obliczeniowe oraz pomiarowe pozwolity na opracowanie ze-
stawu zasad pozwalajacych na racjonalng konstrukcje urzadzen (zwlaszcza) energoelek-
tronicznych oraz minimalizacjg strat energii wynikajacych z generowanych pradéw wi-

rowych.
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52. ROMAN BARLIK, PIOTR GRZEJSZCZAK, KORNEL WOLSKI

ANALIZA STRAT MOCY W TRANSFORMATORACH PODWYZSZONEJ
CZESTOTLIWOSCI I MOCY 25 KW

W pracy przedstawiono doglgbng analiz¢ strat mocy w uzwojeniach i rdzeniu dwoch
transformatoréw w zastosowaniu do uktadu podwojnego mostka aktywnego o mocy
25 kW i czestotliwosci 50 kHz. Zasadnicza roznica w budowie rozpatrywanych urzadzen
wynikala z innego sposobu realizacji uzwojen oraz ksztattu i materialu rdzeni. Przeana-
lizowano wplyw geometrii uzwojen na straty przewodzenia oraz 0szacowano analitycz-
nie straty w rdzeniach, uwzgledniajac warunki pracy tych elementow w uktadzie DAB
z modulacja fazows. Uzyskane wyniki zostaly zweryfikowane poprzez testy ekspery-
mentalne.

53. MARIAN GILEWSKI

SPRZETOWY SYMULATOR DOPELNIAJACEGO ZRODEA OSWIETLENIA
SZKLARNIOWEGO

Wzrost $wiatowego zapotrzebowania na zywnos$¢, w tym zywnos$¢ roslinng, stymuluje
rozwdj intensywnych metod produkcji. Jednocze$nie zmieniajace si¢ warunki klima-
tyczne powodujg przenoszenie upraw owocow i warzyw do obiektow zamknietych. Nie-
zbednym czynnikiem fotosyntezy, a zatem kazdej produkcji roslinnej, jest dostepnosé
swiatta. Mowigc o $wietle nalezy rozumie¢ raczej pasmo promieniowania z zakresu wi-
dzialnego o specyficznym, wymaganym przez uprawy rozktadzie widmowym mocy pro-
mieniowania. Analizujac stan techniki i krajowych badan aplikacyjnych w zakresie
szklarniowych lamp doswietlajacych, daje si¢ zaobserwowac bledy projektowe i1 niesa-
tysfakcjonujace sprawnosci energetyczne oferowanych rozwigzan. NajczeSciej proces
projektowy rozpoczyna si¢ od wyboru komercyjnych od 2 do 4 typéw LED-6w mono-
chromatycznych. Nastepnie manipulujgc wysterowaniem tych diod, projektanci usitujg
dopasowa¢ wypadkowe widmowe charakterystyki emisyjne lamp do jednej z krzywych
fotosyntetycznych: McCree lub krzywych absorpcji chlorofili. W efekcie, wskutek matej
liczebnosci typow emiterow LED-owych i symulacji tylko analitycznych, powstaje pro-
dukt w postaci lampy LED-owej, ktory posiada co prawda wyzsza sprawnos$¢ energe-
tyczna niz lampa HPS, ale w niewystarczajacym stopniu dopasowany widmowo do po-
trzeb uprawianej monokultury - a tym samym o nizszej sprawno$ci energetycznej niz
mozliwa do uzyskania. Niniejsza praca prezentuje autorskie rozwigzanie prototypowe
pomocniczego narzedzia projektowego, w postaci symulatora sprzetowego do syntezy
sktadu widmowego LED-owych lamp szklarniowych, opartego na rzeczywistych ele-
mentach. Proponowane rozwigzanie wspiera syntez¢ widmowa w ponad 20 pasmach
sktadowych, z mozliwoscia regulacji mocy optycznej w kazdym z nich. System zawiera
wewnetrzny zintegrowany uktad do pomiaru sktadu widmowego wytworzonego promie-
niowania, nie tylko w celu kontroli widmowej charakterystyki emisyjnej projektowa-
nego zrodta lecz rowniez stanowi on element sprzgzenia zwrotnego, korygujacego efekty
termiczne lub starzenia si¢ emiterow LED-owych. System sterowania oparty jest na
uktadzie FPGA, a hardware jest pofaczony z kula catkujaca o $rednicy 35 cm. W refera-
cie bedzie opisane rozwigzanie konstrukcyjne oraz przedstawione zostang przyktadowe
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wyniki syntezy wybranych charakterystyk i porownane ich z aktualnymi ofertami ryn-
kowymi w przedmiotowym zakresie.

54. MARIAN GILEWSKI

OPTYKA ZINTEGROWANA W SENSORACH MEMS - SZANSA CZY OGRA-
NICZENIA

Wszechobecna miniaturyzacji w optoelektronice, optyce i elektronice dotyczy rowniez
systemow pomiarowych. Te tendencje daje si¢ zaobserwowaé rowniez w metrologii op-
tycznej, w tym w spektrometrii. Budzi ona nieufno$¢ i watpliwosci, w poréwnaniu do
tradycyjnej, skomplikowanej i profesjonalnej aparatury stacjonarnej. Zwlaszcza, ze pro-
ponowane rozwigzania s miniaturowe, nie zawieraja uktadéw mechanicznych, ktore za-
stepuja uktady optyki zintegrowanej sprz¢zone z elektronika. Nowe rozwigzania nie kon-
kuruja ze specjalistyczng laboratoryjng aparaturg pomiarowa, gdyz z jednej strony sa
predysponowane do innych obszaréw zastosowan o mniejszych wymaganiach w zakre-
sie rozdzielczosci czy tez dynamiki mierzonych sygnatow optycznych. W wielu zasto-
sowaniach technicznych, zwlaszcza w systemach rozproszonych, spetniaja one wystar-
czajace parametry - proponujac dodatkowe funkcjonalnosci, niemozliwe lub trudne do
uzyskania w klasycznych. Celem referatu jest pokazanie zalet zintegrowanych spektro-
metréw MEMS, na przykladzie zastosowania takiego uktadu w torze pomiarowym, ad-
aptacyjnego LED-owego szerokopasmowego zrodia promieniowania, opracowanego
przez autora referatu. Przedmiotem badan jest uktad rownolegltego zroédta LED-owego,
przeznaczonego do modelowania charakterystyk lamp typu horticulture, w ktoérego ukta-
dzie stabilizacji widmowej zastosowano mikrospekrometr zintegrowany. Wykazano, ze
tego typu system moze by¢ zbudowany matogabarytowo w oparciu o elementy zintegro-
wane, posiada nieskomplikowany system obstugi, jest niskoenergetyczny i zapewnia
wysoka elastyczno$é uzytkowa. W szczegodlnos$ci omdéwiony zostanie kompletny, opra-
cowany w oparciu o uktad FPGA uktad obstugi sensora i sposob kondycjonowania sy-
gnatu pomiarowego, proces sterowania praca uktadu oraz obrobki wynikow pomiaro-
wych. Zawarty réwniez bedzie algorytm pracy systemu sterujagcego oraz przyktadowy
sposob jego implementacji w jezyku opisu sprzetowego. Porownane zostang wyniki po-
miaréw z uzyciem sensora MEMS i wybranych minispektroradiometréow dla tego sa-
mego zrodta promieniowania.
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