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KOMUNIKATY

. Miejscem konferencji jest GAZDOWKA pod Lasem, w ktorej bedzie
recepcja PES-15. Z Zakopanego do miejsca konferencji polecany jest dojazd:
autobusem PKS lub bus-taxi do przystanku Kiry (wejscie do Doliny Koscie-
liskiej). Mozna przyjecha¢ wilasnym samochodem, gdyz w powyzszym
obiekcie znajduja sie bezptatne niestrzezone parkingi.

. Przyjazd uczestnikow konferencji przewidujemy juz w niedziele 20.06 oraz w
poniedziatek 21.06 (do potudnia). Doba hotelowa rozpoczyna si¢ od godz.
12%. Zakonczenie konferencji nastapi w piatek 25.06.2021r.

. Uczestnictwo zdalne w Kkonferencji PES-15 bedzie realizowane przez
aplikacje MS Teams. W programie zostaly umieszczone linki do poszczegol-
nych sesji. Do prezentacji zalecane jest pobranie i zainstalowanie darmowej
aplikacji MS Teams https://www.microsoft.com/pl-pl/microsoft-
teams/download-app

. Godziny wydawania positkéw: $niadania 8°-9%°, obiady 13*-15%, kolacje
18%-19%. Rozpoczynamy je kolacja dn. 20.06 i konczymy obiadem dn.
25.06.2021 r.

. W ramach optaty konferencyjnej organizatorzy zapewniaja: noclegi (pkt.B),
wyzywienie (pkt.D), materiaty, obstuge konferencji i imprezy kolezenskie.
Nie sg pokrywane koszty przejazdow.

. Poswiadczenia delegacji stuzbowych i inne czynnosci zwiazane z obstuga
uczestnikow konferencji beda Swiadczone na biezaco przez sekretariat i Ko-
mitet Organizacyjny PES-15 podczas trwania konferencji.

. Srode 23.06 (w migjsce dotychczasowych wypraw w Tatry stowackie)
uczynimy tradycyjnie dniem wolnym od sesji, aby umozliwi¢ uczestnikom
realizacje wiasnych planéw wycieczkowych. Wieczorem organizujemy grilla.

. W oérodku beda obowigzywac aktualne zasady bezpieczenstwa sanitarnego i
epidemicznego, z ktérymi mozna zapozna¢ si¢ na stronie:

Aktualne zasady i ograniczenia - Koronawirus: informacje i zalecenia - Portal
Gov.pl (www.gov.pl)

Komitet Organizacyjny PES-15
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OD KOMITETU ORGANIZACYJNEGO PES-15

Ubiegtoroczna edycja PES w formie wyjazdowej, z uwagi na pandemi¢ COVID-
19 byta odwotana, ale odbyta si¢ w wersji on-line. Ostatnie decyzje MZ o luzowaniu
kolejnych obostrzen sanitarnych, a w szczegdlnosci mozliwo$¢ uruchamiania konfe-
rencji, upowazniajg nas do jej przeprowadzeniu w tym roku w trybie tradycyjnym, w
Koscielisku. Nadamy jej charakter podwdjnie jubileuszowy, poniewaz bedzie to 15. jej
edycja (debiut w 1997 r.), ale rowniez z okazji jubileuszu 60-lecia PTETiS, ktoremu
poswigcimy dzien inauguracyjny.

Planujemy zrealizowa¢ ja zgodnie z pierwotnym kalendarzem, czyli od 20.06 po
potudniu (przyjazd) do piatku 25.06 (wyjazd). Wobec prosby kilku uczestnikow o
udziat zdalny, jestesmy w stanie tym oczekiwaniom sprostac.

Od poczatku istnienia konferencji PES nadrzednym celem bylo ciagte vatrakcyj-
nianie oferty publikacyjnej, w taki sposdb, by maksymalna liczba pozytywnie zre-
cenzowanych i wygloszonych prac mogta zosta¢ opublikowana w znaczacych i war-
tosciowych wydawnictwach. W roku 2019 niemal wszystkie artykuty zostaty skie-
rowane do publikacji.

Z uwagi na zmiang priorytetow w zakresie punktacji publikowanych prac nauko-
wych, w roku 2021 postanowili§my uatrakcyjni¢ nasza oferte. Obecnie finalizowane
sa ustalenia dotyczace publikacji wyrdéznionych prac w nastepujacych czasopismach
(o punktacji w zakresie 20 — 100 wg MNiSW):

- Bulletin of the Polish Academy of Sciences: Technical Sciences;

- Archives of Electrical Engineering;

- International Journal of Electronics and Telecommunications;

- Opto-Electronics Review;

- Przeglad Elektrotechniczny.
Ze wzgledu na konczacy si¢ okres ewaluacji i obciazenie redakcji tych czasopism,
nie gwarantujemy ich publikacji w roku 2021.

W niniejszym Programie, stanowigcym wstepny material konferencyjny, za-
mieszczono:

e harmonogram konferencji PES-15 z podzialem na sesje robocze obejmujgce 21
referatow przyjetych do wygloszenia,
e streszczenia referatow w kolejnosci zgtoszenia w bazie Easy Chair,

e wazne komunikaty !!! zamieszczono na stronie 2.

Czas prezentacji referatu wraz z dyskusja jest przewidziany na 20 minut.

Mamy nadziejg, ze nieprzetadowany program konferencji oraz jeden dzien wypo-
czynkowy, beda sprzyja¢ odzyskiwaniu sit i kondycji psychicznej po dlugim czasie
zdalnego nauczania, braku aktywnosci i kontaktéw spotecznych.

Zyczymy owocnych obrad i pogody sprzyjajacej pobytowi w gorach.
Komitet Organizacyjny PES-15
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Konferencja w zarysie
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Kiedy

Co

Imprezy towarzyszace

Niedziela 20.06.21 r.

Popotudniowa rejestracja
uczestnikow

19%- Posiedzenie KN i
KO PES-15

Poniedziatek 21.06.2021 r.

Poranna rejestr. uczestnikow

10* " Sesja jubileuszowa
60-lecia PTETIS i 15-lecia
konferencji PES

19%- Kolacja kolezen-
ska

Wtorek 22.06.2021 r.

Sesja A: 10° —11%°
SesjaB: 11*° — 11
Sesja C: 12%° —13%°

Sroda 23.06.2021 r.

Dzien wypoczynkowo-
wycieczkowy

18% - Grill

Czwartek 24.06.2021 r.

SesjaD: 10— 117
Sesja E: 11%-12%
Sesja F: 12%-13%

Piatek 25.06.2021 r.

Sesja G: 10%—-10%
11*°- Komunikaty i zakon-
czenie konferencji PES-15

10 -zebranie Komite-
tu Naukowego i Orga-

nizacyjnego PES-15




NIEDZIELA/PONIEDZIALEK 20/21.06.2021 r.

Niedziela 20.06.21 (popotudnie) od godz. 16 oraz poniedzialek 21.06.21
godz. 8%° — 9% przyjazd i rejestracja uczestnikow

PONIEDZIALEK 21.06.2021 r.

Sesja jubileuszowa — cze$é I (10%°-13%)

Prowadzacy — prof. Wlodzimierz Kalat/dr Ryszard Niedbala

Link do sesji zdalnej: MSTeams

10* — 11% — otwarcie konferencji, jubileusz 60 — lecia PTETIS oraz 15-lecie
konferencji PES z udzialem zaproszonych gosci.

11%° - 11% — | Historia polskich stowarzyszen elektrotechnicznych w rocznice
60-lecia Polskiego Towarzystwa Elektrotechniki Teoretycznej
i Stosowanej” — Dariusz Swisulski, prof. PG oraz Marcin Weso-
towski, prof. PW

11— 12° _ przerwa

12% — 12%° — wystgpienie okolicznosciowe Przewodniczacego ZG PTETIS
prof. dra hab. inz. Krzysztofa Kluszczynskiego

12% — 13 _  Pierwszy Cztonek Honorowy PTETIS” — wystapienie Jerzego
Hickiewicza, prof. PO

Przerwa obiadowa (14% — 15%)

Sesja jubileuszowa — cze$¢ II (16— 17%)
Prowadzacy — prof. Krzysztof Kluszczynski/prof. Jerzy Hickiewicz
Link do sesji zdalnej: MSTeams

16% — 16" — ,Jak obchodzili$my jubileusz 50 — i 55 — lecia PTETiS” —
prezentacja multimedialna - dr hab. inz. Wiodzimierz Katat

16" — 17%° - Wybrane zagadnienia cyberbezpieczenstwa systemow przemy-
stowych” — dr inz. Waldemar Graniszewski, PW

19%°—Kolacja kolezefiska


https://teams.microsoft.com/l/meetup-join/19%3a34cb9d5bb8b447998e0c8dbba592a77f%40thread.tacv2/1623691802442?context=%7b%22Tid%22%3a%223b50229c-cd78-4588-9bcf-97b7629e2f0f%22%2c%22Oid%22%3a%223be3ad9a-311a-4d40-a9c9-4b9d444031ad%22%7d
https://teams.microsoft.com/l/meetup-join/19%3a34cb9d5bb8b447998e0c8dbba592a77f%40thread.tacv2/1623692022354?context=%7b%22Tid%22%3a%223b50229c-cd78-4588-9bcf-97b7629e2f0f%22%2c%22Oid%22%3a%223be3ad9a-311a-4d40-a9c9-4b9d444031ad%22%7d

WTOREK 22.06.2021 r.

Sesja A godz. 10%° —11% Iwtorek/

Przewodniczy: prof. Marek Jasinski, prof. Andrzej Pochanke
Link do sesji zdalnej: MSTeams

Al. KAMIL BZURA, PIOTR GRZEJSZCZAK, KRZYSZTOF RAFAL, MAREK SZYMCZAK
POWER FLOW MANAGEMENT ALGORITHMS FOR CENTRALIZED CONTROLLER
IN DIRECT-CURRENT MICROGRID (4)

A2. HUBERT BIEDKA, KRZYSZTOF RAFAL
CONTROL ALGORITHMS OF HYBRID ENERGY STORAGE SYSTEM BASED ON FUZZY
LOGIC (17)

A3. MARCIN SzOTT, LUKASZ PILIMON, SZYMON WERMINSKI
STEROWANIE TOLERUJACE USZKODZENIA W BATERYJNYM SYSTEMIE REDUKCIJI
MOCY SZCZYTOWEJ PODSTACJI TRAKCYJNEJ (18)

Sesja B godz. 11" - 11%° wtorek/

Przewodniczy  prof. Jerzy Tchoérzewski, prof. Wiodzimierz Katat
Link do sesji zdalnej: MSTeams

B1l. MICHAL CZOSNYKA, BOGUMIEA WNUKOWSKA

RYNEK MOCY I JEGO WPLYW NA WYSOKOSC OPLAT ZA ENERGIE ELEK-
TRYCZNA (13)

B2. ROBERT JEDRYCHOWSKI, SYLWESTER ADAMEK
ACTIVE CONTROL OF THE SOLAR INVERTER OPERATION (14)

Sesja C godz. 12%° - 13% wtorek/

Przewodniczy  prof. Marcin Wesotowski, prof. Marek Jasinski
Link do sesji zdalnej: MSTeams

C1. MikorAJ KOSZEL, PIOTR GRZEJSZCZAK, KORNEL WOLSKI,

BARTOSZ NOWATKIEWICZ
DESIGN, ANALYSIS AND COMPARISON OF SI AND GAN BASED DC-DC
WIDE INPUT VOLTAGE RANGE BUCK-BOOST CONVERTER (8)


https://teams.microsoft.com/l/meetup-join/19%3afc40f77a69b148ae8e73e27e219e66f5%40thread.tacv2/1623692724752?context=%7b%22Tid%22%3a%223b50229c-cd78-4588-9bcf-97b7629e2f0f%22%2c%22Oid%22%3a%223be3ad9a-311a-4d40-a9c9-4b9d444031ad%22%7d
https://teams.microsoft.com/l/meetup-join/19%3afc40f77a69b148ae8e73e27e219e66f5%40thread.tacv2/1623693658935?context=%7b%22Tid%22%3a%223b50229c-cd78-4588-9bcf-97b7629e2f0f%22%2c%22Oid%22%3a%223be3ad9a-311a-4d40-a9c9-4b9d444031ad%22%7d
https://teams.microsoft.com/l/meetup-join/19%3afc40f77a69b148ae8e73e27e219e66f5%40thread.tacv2/1623693727551?context=%7b%22Tid%22%3a%223b50229c-cd78-4588-9bcf-97b7629e2f0f%22%2c%22Oid%22%3a%223be3ad9a-311a-4d40-a9c9-4b9d444031ad%22%7d

C2. LUKASZ PILIMON, MARCIN JARNUT, MARCIN SZOTT
REGENERACYJNY UKLAD TESTOWANIA STACJI LADOWANIA POJAZ-
DOW ELEKTRYCZNYCH (12)

C3. PIOTR GRZEJSZCZAK, ADAM CZAPLICKI, MIKOLAJ KOSZEL,

MAREK SZYMCZAK BARTOSZ NOWATKIEWICZ

EHES — INNOWACYJINY | EKOLOGICZNY MODUL HYBRYDOWY DO ZASILANIA
URZADZEN I MASZYN JEZDNYCH (7)

C4. P10TR GRZEJSZCZAK, KORNEL WOLSKI, MAREK SZYMCZAK,

ADAM CZAPLICKI, ADAM SITNIK

DESIGN OF A 20 KW SIC-BASED PHASE-SHIFTED DC/DC FULL BRIDGE
CONVERTER (9)

SRODA 23.06.2021r.

Dzieii wolny, rekreacja, realizacja wiasnych planéw wycieczkowych,
wieczorem o 18% grill w GAZDOWCE pod Lasem

CZWARTEK 24.06.2021r.

Sesja D godz. 10%°-11% [czwartek/

Przewodniczy: prof. Bogumita Wnukowska, prof. Jerzy Tchorzewski
Link do sesji zdalnej: MSTeams

D1. JERZY TCHORZEWSKI, RADOSEAW MARLEGA
THE DAY-AHEAD SYSTEM SIMULATION MODEL IN THE MATLAB AND
SIMULINK ENVIRONMENT (3)

D2. KONRAD SOBOLEWSKI, EMILIA SOBIESKA
ANALYSIS OF THE EFFECTIVENESS OF LIGHTNING AND SURGE PRO-
TECTION (5)

D3. TADEUSZ DASZCZYNSKI, ZBIGNIEW POCHANKE
ON THE RANGE OF INFLUENCE OF MAGNETIC CORE ON FREQUENCY
CHARACTE-RISTICS OF TRANSFORMERS (15)

D4. ZBIGNIEW POCHANKE, SZYMON STOCZKO, TADEUSZ DASZCZYNSKI
MODELING OF THE SHORT CIRCUIT IMPEDANCE ON THE BASE OF TRV
TIME COURSE (19)


https://teams.microsoft.com/l/meetup-join/19%3a3f7af30f11784cbda9bdf58922e66de9%40thread.tacv2/1623695056112?context=%7b%22Tid%22%3a%223b50229c-cd78-4588-9bcf-97b7629e2f0f%22%2c%22Oid%22%3a%223be3ad9a-311a-4d40-a9c9-4b9d444031ad%22%7d

Sesja E godz. 11*° — 12% [czwartek/
Przewodniczy  prof. Grzegorz Taton, prof. Zbigniew Pochanke
Link do sesji zdalnej: MSTeams

E1l. GRZEGORZ TATON, ARTUR KACPRZYK, TOMASZ ROK, MONIKA PYTLARZ,
RAFAL PAWLAK, EUGENIUSZ ROKITA

PREVALENCE OF IDIOPATHIC ENVIRONMENTAL INTOLERANCE ATTRI-
BUTED TO ELECTROMAGNETIC FIELD (IEI-EMF) IN POLISH SOCIETY (10)

E2. EWA LADA-TONDYRA, ADAM JAKUBAS, BEATA JABLONSKA, EWA STANCZYK-
MAZANEK

THE RESEARCH AND ANALYSIS OF THE BACTERICIDAL PROPERTIES OF
THE SPACER KNITTED FABRIC WITH THE UV-C SYSTEM (9)

E3. PIOTR GAS

ANALIZA NUMERYCZNA HIPERTERMII CIECZY MAGNETYCZNEJ NIE-
ZBEDNA DO PRZYGOTOWANIA FERROFLUIDU DLA CELOW MEDYCZ-
NYCH (6)

Sesja F godz. 12*°-13%® [czwartek/
Przewodniczy  prof. Stanistaw Wincenciak, prof. Marcin Wesotowski
Link do sesji zdalnej: MSTeams

F1. ANNA DADA, PAWEE BEAUT
ZASTOSOWANIE NANODOMIESZEK W MATERIALACH IZOLACYINYCH

)

F2. ANNA DADA, PAWEL BEAUT
RESEARCH ON ELECTRICAL PARAMETERS OF EPOXY RESIN NANO-
COMPOSITES USING THE IMPEDANCE SPECTROSCOPY METHOD (2)

F3. ADAM JAKUBAS, EWA LADA-TONDYRA, LUKASZ SUCHECKI, OLGA KOLECKA
MODELLING OF THE PARAMETERS OF MULTILAYER ELECTROMAGNETIC
SHIELDS (11)



https://teams.microsoft.com/l/meetup-join/19%3a3f7af30f11784cbda9bdf58922e66de9%40thread.tacv2/1623695106902?context=%7b%22Tid%22%3a%223b50229c-cd78-4588-9bcf-97b7629e2f0f%22%2c%22Oid%22%3a%223be3ad9a-311a-4d40-a9c9-4b9d444031ad%22%7d
https://teams.microsoft.com/l/meetup-join/19%3a3f7af30f11784cbda9bdf58922e66de9%40thread.tacv2/1623695185404?context=%7b%22Tid%22%3a%223b50229c-cd78-4588-9bcf-97b7629e2f0f%22%2c%22Oid%22%3a%223be3ad9a-311a-4d40-a9c9-4b9d444031ad%22%7d

PIATEK 25.06.2021r.

Sesja G godz. 10%° - 10% Ipiatek/
Przewodniczy  prof. Andrzej Pochanke, prof. Marcin Wesotowski
Link do sesji zdalnej: MSTeams

G1. DARIUSZ SAJEWICZ, PIOTR ZEGADLO, AUGUSTYN WOJCIK
WYKRYWANIE ZDARZEN AWARYJNYCH W SIECIACH SN NA PODSTA-
WIE ANALIZY DANYCH Z REJESTRATOROW ZAKLOCEN (20)

G2. WALDEMAR CHMIELAK, MICHAE. KULETA, KARQL SATLAWSKI'
ANALIZA ZJAWISKA POWSTAWANIA ‘DUCHOW’ NA PIERSCIENIACH
SLIZGOWYCH TURBOGENERATOROW (21)

Godz. 10*° — zebranie Komitetu Naukowego i Organizacyjnego PES-15.

Godz. 11* — podsumowanie i zamkniecie konferencji PES-15.
Link do sesji zdalnej: MSTeams
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https://teams.microsoft.com/l/meetup-join/19%3af95542af13c04129a0d4dcc94940638c%40thread.tacv2/1623695546409?context=%7b%22Tid%22%3a%223b50229c-cd78-4588-9bcf-97b7629e2f0f%22%2c%22Oid%22%3a%223be3ad9a-311a-4d40-a9c9-4b9d444031ad%22%7d
https://teams.microsoft.com/l/meetup-join/19%3af95542af13c04129a0d4dcc94940638c%40thread.tacv2/1623695619409?context=%7b%22Tid%22%3a%223b50229c-cd78-4588-9bcf-97b7629e2f0f%22%2c%22Oid%22%3a%223be3ad9a-311a-4d40-a9c9-4b9d444031ad%22%7d

STRESZCZENIA REFERATOW

1. ANNA DADA, PAWEL BLAUT

ZASTOSOWANIE NANODOMIESZEK W MATERIALACH IZOLACYJNYCH

Stale rosnace zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng wymaga ulepszania jej przesytu i dys-
trybucji, co skutkuje konieczno$cig poprawy wiasciwosci materialow izolacyjnych. Od mate-
riatéw izolacyjnych oczekuje si¢, ze beda pracowaé w wyzszych obcigzeniach eksploatacyj-
nych, uwzgledniajac odpowiednia wytrzymato§¢ mechaniczng i termiczng. Przez wiele lat
dotychczasowo wykorzystywane rozwiazania izolacyjne nie podlegaty znaczacym modyfika-
cjom. Od poczatku XXI w. obserwuje si¢ znaczacy wzrost zainteresowania domieszkowaniem
nanoczasteczkami, majacymi poprawia¢ wlasciwosci dielektrykow. Obecnie na calym $wiecie
prowadzone sa prace badawcze majace na celu wskazanie nowych, bardziej wytrzymatych
materiatéw izolacyjnych, takich jak nanokompozyty. Zejscie do poziomu nano- umozliwia
modyfikowanie wlasciwo$ci materialow izolacyjnych, w sposob jaki wczesniej byt trudny lub
niemozliwy. Referat ma na celu przedstawienie dotychczasowych osiagnie¢ z tematyki nano-
kompozytoéw oraz omowienie problematyki zastosowania nanodomieszek w materiatach izola-
cyjnych. Artykut zostal podzielony na podpunkty, w ktorych omawiane sa najwazniejsze
wilasciwosci nanodielektrykow, takie jak m.in.: zmiana przenikalno$ci elektrycznej, zmiana
rozktadu tadunku przestrzennego, dlugotrwate proby starzeniowe, zmiana wytrzymatosci
elektrycznej, zmiana wielkos$ci interfazy.

2. ANNA DADA, PAWEL BLAUT

RESEARCH ON ELECTRICAL PARAMETERS OF EPOXY RESIN NANOCOMPOSITES
USING THE IMPEDANCE SPECTROSCOPY METHOD

Ze wzgledu na wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng, wymagania stawiane materia-
tom izolacyjnym staja si¢ coraz wyzsze. Szybki rozwoj techniki wymaga opracowywania
bardziej niezawodnych materialdw o wzmocnionych parametrach. Nanodielektryki sa nowa
klasg materiatow izolacyjnych. Zapewniajg wlasciwosci, ktore niejednokrotnie znacznie rdznia
sie zarbwno od polimerow podstawowych, jak i czastek, z ktorych sg tworzone. Polimery
wypelnione nanoczasteczkami zapewniaja wigksza odpornos¢ na degradacje, zwickszenie
wytrzymatosci dielektrycznej, a takze poprawe wilasciwosci termomechanicznych. Referat
przedstawia badania parametrow nanokompozytow na bazie zywicy epoksydowej. Badania
skupiaja si¢ na wyznaczeniu wzglednej przenikalnosci elektrycznej €, oraz wspolczynnika
strat dielektrycznych tgd. W celu wyznaczenia tych parametrow wykorzystano szerokopa-
smowa spektroskopi¢ impedancyjng. Obiektem badanym sa nanokompozyty na bazie zywicy
epoksydowej domieszkowanej tlenkiem tytanu TiO,. Przeanalizowano wplyw zawarto$ci
domieszek na parametry elektryczne badanych probek.

3. JERZY TCHORZEWSKI, RADOSLAW MARLEGA

THE DAY-AHEAD SYSTEM SIMULATION MODEL IN THE MATLAB AND SIMULINK
ENVIRONMENT

Since the establishment of the Day-Ahead Market (DAM), as well as other markets on TGE
S.A. such as the intra-day market (IDM), etc., the search for electricity prices at specific hours
of the day each day of the year has become important. Unit prices are of interest to all parties
participating in the Polish Electricity Exchange, i.e. both electricity suppliers (producers) and
electricity consumers and intermediaries (commercial operators). As a result, there was an
increased interest in creating models of DAM systems, including simulation models, in order
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to use them to conduct simulation studies from the point of view of the possibility of obtaining
an appropriate price for electricity. For modeling the DAM system, you can use, among others
analytical models, identification models, neural models, etc. As part of this work, an identifica-
tion model was developed, on the basis of which the RDN simulation model was implemented.
At the same time, the effectiveness, efficiency and robustness of the obtained model in relation
to the real system, which is the Day-Ahead Market, was examined, as well as a discussion was
held and the obtained results were interpreted. Thus, as a result of the identification, the ob-
tained Day-Ahead system model, i.e. dependencies between the input data, i.e. 24 volumes of
electricity supplied and sold on the Day-Ahead Market in each hour of the day, and the output
data, i.e. the volume-weighted average energy price obtained, were found. electricity sepa-
rately every hour of the day. Thus, in the identification process, a model of the Day-Ahead
Market system was obtained, and a simulation model in Simulink was built on its basis.
Thanks to the simulation model, it became possible to conduct a sensitivity study and com-
parative studies. Both models (the identification model and the simulation model) can be
further subjected to the evaluation of the efficiency, effectiveness and robustness of the model
in relation to the system.

4. KAMIL BzURA, PIOTR GRZEJSZCZAK, KRZYSZTOF RAFAL, MAREK SZYMCZAK
POWER FLOW MANAGEMENT ALGORITHMS FOR CENTRALIZED CONTROLLER
IN DIRECT-CURRENT MICROGRID

DC microgrids are definitely one of global trends shaping the future of energy sector. The
prospective spread of distributed power generation systems arises the need for optimized
multilayer power management control structure in DC microgrids. The main topic of the arti-
cle is modular control strategy for centralized controller in direct-current microgrid. The paper
presents four power flow management algorithms allowing microgrid to operate in autono-
mous mode. Control algorithms ensure DC-bus voltage ripple compensation, maximum PV
power point tracking, reduction of energy storage degradation and constraints for power ex-
change with electrical grid. The topology structure of the microgrid with AC/DC and DC/DC
modular converters is proposed for the distributed power technology. Furthermore, simulation
model consisting of PV power generation, hybrid energy storage, grid connection 400V/50Hz
electrical grid and EV fast-charging station submodels is presented. Simulation results are
described to validate the effectiveness of the proposed hierarchical power management control
structure.

5. KONRAD SOBOLEWSKI, EMILIA SOBIESKA

ANALYSIS OF THE EFFECTIVENESS OF LIGHTNING AND SURGE PROTECTION

IN A LARGE SOLAR FARM

Photovoltaic systems are designed for a service life of up to 30 years, during which they are
exposed to direct and indirect effects of lightning. Photovoltaic installations, in particular large
farms, should therefore be covered by comprehensive lightning protection, i.e. protection
against direct lightning strikes as well as overvoltages related to the flow of lightning current
or resulting from induced voltages. The subject of the considerations in this article is an exten-
sive photovoltaic farm, on the basis of which the analysis of the functionality of each element
of the lightning protection system was carried out. The description takes into account various
technical solutions in the context of choosing the best method of protection for this type of
photovoltaic installation. In the context of lightning rods, the task of which is to direct the
place of lightning discharge, a comparison of two concepts of their arrangement was pre-
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sented. The first variant is the location of rods separated from the panels support structure with
separation distances, and the second variant is the mounting of rods directly to the panels
support structure. In order, the discharge conductors that are designed to discharge the light-
ning current to the ground are discussed. The optimal way of using the discharge wires, i.e.
being part of the lightning protection system, and as the element of the support structure for
conducting lightning current was considered. The final and equally important aspect is the
potential distribution on the earth's surface for a structure with a connection between air termi-
nals and a photovoltaic installation and for a structure without this connection. The last ele-
ment complementing the whole analysis is the estimation of induced voltages, which may
adversely affect the operation of the photovoltaic power plant, and in a special case lead to its
damage or destruction. Finally, the work includes a summary with conclusions and a bibliog-
raphy.

6. PIOTRGAS

ANALIZA NUMERYCZNA HIPERTERMII CIECZY MAGNETYCZNEJ NIEZBEDNA DO
PRZYGOTOWANIA FERROFLUIDU DLA CELOW MEDYCZNYCH

W ostatnim czasie hipertermia czasteczek magnetycznych cieszy si¢ duzym zainteresowaniem
ze wzgledu na mozliwo$¢ zastosowania ferrofluidu w terapii przeciwnowotworowej. Badania
in silico odgrywaja kluczowa rol¢ w ustalaniu optymalnych warunkoéw terapeutycznych oraz
odpowiednich parametréw ferrofluidu wykorzystywanych w terapii cieptem. W pracy opraco-
wano kompleksowy model numeryczny, ktory koreluje parametry hipertermii magnetycznej z
odpowiedzig termiczng wynikajaca z teorii odpowiedzi liniowej ferrofluidu. W analizie
uwzgledniono rézne parametry istotne z punktu widzenia hipertermii magnetycznej, takie jak
natezenie i czgstotliwo$é zewnetrznego pola magnetycznego, a takze stezenie nanoczgsteczek
magnetytu w badanych cieczach. Zbadano wptyw tych wielkosci na rozktad ciepta w objetosci
ferrofluidu. Co wigcej, wiarygodno$¢ modelu oceniono za pomocg parametréw SLP oraz ILP
analizowanych probek. Przedstawiony model moze wspomoc badaczy w szacowaniu rzeczy-
wistego rozktadu temperatury cieczy magnetycznej przeznaczonej do leczenia hipertermig.

7. PIOTR GRZEJSZCZAK, ADAM CZAPLICKI, MIKOEAJ KOSZEL, MAREK SZYMCZAK
BARTOSZ NOWATKIEWICZ

EHES — INNOWACYJNY | EKOLOGICZNY MODUL HYBRYDOWY DO ZASILANIA

URZADZEN I MASZYN JEZDNYCH

In this paper presents the results of research on a hybrid energy storage - EHES, designed to

power electric vehicle, in particular automated guided vehicle (AGV) intended for mainte-

nance-free high dense storage warehouses. The developed solution is characterized by parame-

ters unattainable by competitive market solutions in terms of lifetime and the ability to work in

extreme conditions, which has been confirmed by tests in laboratory and industrial environ-

ment.

8. MIKOLAJ KOSZEL, PIOTR GRzEJSzZCZAK, KORNEL WOLSKI, BARTOSZ NOWAT-
KIEWICZ

DESIGN, ANALYSIS AND COMPARISON OF SI AND GAN BASED DC-DC WIDE

INPUT VOLTAGE RANGE BUCK-BOOST CONVERTER

The purpose of article is detailed comparison of existing buck — boost topologies. Selected

topologies were assessed of easy industrial applicability. The research includes choice of

semiconductor devices with consideration of cutting-edge, advanced, low voltage wide band-
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gap GaN devices. Plenty of DC-DC applications requires a possibility of obtaining output
voltage which is higher or lower than input one. This condition is necessary when we consider
high efficient energy storage systems based on lithium batteries or supercaps. Wide input
voltage range DC-DC converter provides optimal operation conditions for batteries and allow
to use their full available capacity. A large choice of buck-boost topologies is widely described
in literature. Most popular of them are: inverting buck-boost, SEPIC, Cuk converter and cas-
caded buck-boost. Proposed topologies differs in quantity of necessary semiconductor or
passive devices and control characteristic. The article presents process of selection most effi-
cient topology to the application. The aim of the chosen application is to stabilize of battery
voltage (10-32 V) on the level of 24 V, which enables to apply battery storage in automated
electric vehicles. Rated continuous power of the device varies from 250 to 500 W with the
maximum of 1 kW depending on the input voltage level. In order to choose most promising
topology in-depth simulation research based on detailed models was conducted. Two, most
promising topologies were picked for verification in the real model. In chosen topologies both
Si and GaN transistors were implemented. Experimental research consisted of precise power
loss measurement and thermal analysis. Results allowed to assess GaN transistors advantages
and disadvantages regarding to well-known Si ones.

9. EwALADA-TONDYRA, ADAM JAKUBAS, BEATA JABLONSKA, EWA STANCZYK-
MAZANEK
THE RESEARCH AND ANALYSIS OF THE BACTERICIDAL PROPERTIES OF THE
SPACER KNITTED FABRIC WITH THE UV-C SYSTEM
The paper presents the research and analysis of the bactericidal properties of the spacer knitted
fabric with the UV-C system. The way of integrating the elements of the system generating
UV-C radiation in the structure of the spacer knitted fabric was designed and modeled. Various
configurations of optical fibers arrangement, fiber density, number of radiation sources and
diode types were tested. In model tests, an analysis of the possibility of using an optical fiber
as a transmission medium of UV-C radiation in a spacer knitted fabric was performed and the
distribution of optical fibers was visualized. The material was contaminated with selected
microorganisms indicative of sanitary contamination and important in terms of nosocomial
infections. The scope of the research included microbiological (quantitative and qualitative)
analyzes of selected taxonomic groups of microorganisms (mesophilic bacteria) before and
after the irradiation process. The effectiveness of the proposed methods for removing biologi-
cal contamination from the surface of the prepared textronic material was assessed. The bacte-
ricidal effectiveness was determined. The numbers of bacteria on selected prototypes were
determined and the obtained results were compared with the results of the control tests.

10. GRzZEGORZ TATON, ARTUR KACPRZYK, TOMASZ ROK, MONIKA PYTLARZ,
RAFAL PAWLAK, EUGENIUSZ ROKITA

PREVALENCE OF IDIOPATHIC ENVIRONMENTAL INTOLERANCE ATTRIBUTED
TO ELECTROMAGNETIC FIELD (IEI-EMF) IN POLISH SOCIETY

Idiopathic environmental intolerance attributed to EMF (IEI-EMF), also called electromag-
netic hypersensitivity (EHS), appeared in Polish society awareness in the last few years. It is
due to the rising number of electric, electronic and telecommunication devises surrounding us
in the everyday life. The second reason is a considerable change made lastly in Polish law
regulations concerning telecommunications. The aim of the study was to access the prevalence
of IEI-EMF in Poland as there are no actual studies in this matter. Another aim of the study
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was a definition of a new and reliable methodology to describe and study the IEI-EMF. Two
attempts were made to establish the IEI-EMF problem in Poland. The first was the internet
survey performed between September and December 2018. The survey consisted of 32 ques-
tions of different type, concerning the characteristics of the participants, their status and feel-
ings about the influence of the electromagnetic fields on humans frame of mind and health
condition. The second approach prepared and performed after the previous survey results
analysis, was a telephone survey performed at the end of 2020. The weaknesses of the first
approach were considerably reduced and the final results are more reliable in our opinion. The
second survey consisted of 10 questions only, but the questions were defined more precisely
and were mainly directed to allow more precise and reliable assessment of the IEI-EMF fre-
quency. A bit of more than 1000 participants attempted the first, internet survey and filled it
out completely. Considerable amount of interesting information was collected but the IEI-EHF
prevalence estimated at the level of 40% suggested that the methodology considered should be
improved. 2000 participants were polled in the second approach. A set of new relevant conclu-
sions were delivered. The latter survey allowed to estimate the frequency of IEI-EMF persons
at the level less than 2%. Both studies delivered a lot of essential data connected to the group
of potentially hypersensitive people in Poland. E.g. what kind of electronic equipment is re-
sponsible most frequently for the self-definition as being the IEI-EMF person, how are the
usual symptoms, what is the health status of such individuals and so on. The high level of
potentially IEI-EMF people obtained after the first study suggested considerable bias in the
study. The results analysis allowed to understand and eliminate the bias sources in the second
approach. The most important problems were connected to the medium used (Internet), which
indirectly caused that the pooled group was not representative. Also the way of asking the
questions and their order caused some kind of bias. Corrections of the methodology allowed to
get more reliable results which are consistent with the results obtained in similar studies per-
formed in other countries.

11. ADAM JAKUBAS, EWA LADA-TONDYRA, LUKASZ SUCHECKI, OLGA KOLECKA
MODELLING OF THE PARAMETERS OF MULTILAYER ELECTROMAGNETIC
SHIELDS

The freedom of shaping the features of electrical engineering composites enables their use as
materials for shielding interference and unwanted electromagnetic radiation (EMI). These
types of materials are in high demand in medical, aerospace and military applications. Also,
there are more and more sources of high-frequency electromagnetic radiation in the human
daily environment. There are more and more devices in common use, such as: mobile devices,
smartphones, tablets, portable computers, 10T devices. At the same time, the number of tele-
communications objects based on Wi-Fi, GSM, LTE technologies is significantly increasing.
The above-mentioned devices and objects emit a unitary low, but permanent level of electro-
magnetic radiation. Consequently, there has been an increased demand for everyday use elec-
tromagnetic screens. Newly developed polymer composites with screening properties can help
improve people's quality of life. The article presents an analysis of simulation and model
studies of layered composites used for electromagnetic field shielding. Sandwich type compos-
ites with a single, two and three-layer structure were analyzed. The properties of the layers are
based on actual waste materials such as mill scale, nanocrystalline strips and silicon. The
influence of the thickness of the entire barrier and the changes in the thickness of individual
layers on the screening efficiency of waves with frequencies used for data transmission in LTE
5G technology was investigated. The aim of the research was to determine the optimal con-
figuration of the layers that provides the most effective shielding. These types of composites

15



can be used for the construction of shields, casings and wall claddings in places exposed to
undesirable emission or absorption of millimeter wave radiation.

12. LUKASZ PILIMON, MARCIN JARNUT, MARCIN SZOTT

REGENERACYINY UKEAD TESTOWANIA STACJI LADOWANIA POJAZDOW
ELEKTRYCZNYCH

W artykule przedstawiono uklad do testowania stacji tadowania pojazdoéw elektrycznych
pradem statym. Dzigki zastosowaniu przeksztaltnikow dwukierunkowych AC/DC oraz zasob-
nika energii uktad moze pracowaé¢ w trybie rewersyjnym pozwalajac na testowanie stacji o
mocy przewyzszajacej moc przylaczeniowa w miejscu testowania, natomiast zastosowanie
pojazdowego kontrolera tadowania odpowiada za standaryzowang komunikacje pomig¢dzy
testerem a stacja fadowania, emulujac tym samym wiarygodnie proces tadowania pojazdow
elektrycznych.

13. MICHAL CZOSNYKA, BOGUMIEA WNUKOWSKA

RYNEK MOCY I JEGO WPLYW NA WYSOKOSC OPLAT ZA ENERGIE ELEKTRYCZNA
Na Towarowej Gietdzie Energii TGE, od poczatku 2021 roku w Polsce, oprocz Rynku Energii
Elektrycznej REE funkcjonuje Rynek Mocy RM. Gtowny cel legislacyjny przemawiajacy za
uruchomieniem rynku mocy to stworzenie warunkoéw, w ktorych inwestycje w nowe jednostki
wytworcze begda bardziej korzystne i optacalne. Rynek mocy ma réwniez umozliwia¢ uela-
stycznienie popytu na energi¢ elektryczna, a takze wpltywaé na zwigkszenie bezpieczenstwa
energetycznego. Dla odbiorcy koficowego rynek mocy oznacza jednak konieczno$¢ ponosze-
nia dodatkowych kosztow, tzw. optaty mocowej, zaleznej od zuzycia energii elektryczne;.
W artykule przedstawiono analiz¢ wzrostu nakladéw na energi¢ elektryczng w aspekcie
wprowadzenia rynku mocy dla réznych grup odbiorcow.

14. ROBERT JEDRYCHOWSKI, SYLWESTER ADAMEK

ACTIVE CONTROL OF THE SOLAR INVERTER OPERATION

Due to support programs dynamic development of PV prosumer installations can be observed
in the last years in Poland. This situation means that the amount of energy from PV in the
energy balance is growing. The scale of this phenomenon is also a reason for the intensifica-
tion of technical problems caused by distributed generation in LV networks. The existing
radial systems designed on the assumption of unidirectional power flow - from the source
towards the customer - start to work in conditions where energy can be transmitted in the
opposite direction. This situation causes a number of problems, especially significant in the
situation of a high level of the share of PV sources and other distributed sources with random
power. Adverse phenomena are noticed by energy consumers and distribution system opera-
tors, which affects changes in the country regulations and grid codes. One of the possibilities
to mitigate this negative effects is to use the technical possibilities offered by inverters. It is
possible to introduce network management mechanisms using communication between indi-
vidual installations and the Distribution System Operator SCADA system. The article presents
photovoltaic installation management methods by affecting the inverter operating parameters.
The possibility of obtaining information directly from the inverter and the possibility of active
impact on the parameters of its work through binary inputs or dedicated communication proto-
cols are presented.
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15. TADEUSZ DASZCZYNSKI, ZBIGNIEW POCHANKE

ON THE RANGE OF INFLUENCE OF MAGNETIC CORE ON FREQUENCY CHARACTE-
RISTICS OF TRANSFORMERS

Artykut prezentuje wysokoczestotliwosciowy izolowany przeksztattnik DC/DC o mocy 20 kW
wykonany w cato$ci z przyrzadéw potprzewodnikowych w technologii weglika krzemu.
Opisane zostaly poszczegolne kroki procesu projektowania, wyniki badan symulacyjnych oraz
wyniki badan eksperymentalnych ukladu zasilanego napieciem 800 V z zastosowaniem trans-
formatora planarnego w obwodzie posredniczacym, pracujacego z czestotliwoscia 25 kHz.
Szczegdlng uwage zwrocono na zagadnienia termiczne przeksztattnika oraz straty mocy w
elementach polprzewodnikowych i magnetycznych. Zaprezentowane wyniki pomiaréw ekspe-
rymentalnych wskazuja na wysoka sprawnos¢ tego ukladu (do 97%) w szerokim zakresie
regulacji napigcia wyjsciowego (100 V - 600 V). Uktad ten moze by¢ wykorzystywany jako
tadowarka pojazdow elektrycznych lub zasilacz DC do procesow technologicznych.

16. P1O0TR GRZEJSZCZAK, KORNEL WOLSKI, MAREK SZYMCZAK, ADAM CZAPLICKI,
ADAM SITNIK

DESIGN OF A 20 KW SIC-BASED PHASE-SHIFTED DC/DC FULL BRIDGE CONVERTER
This article presents a high-power and high-frequency isolated DC/DC converter with all
semiconductor devices made of Silicon Carbide. Design steps and experimental results for a
20-kW 800-V 50-kHz Phase-Shifted Full Bridge DC/DC converter are discussed. Simulation
study and experimental tests of the converter are provided. Particular attention is paid to the
thermal issues of the converter and power losses in semiconductor and magnetic components.
The presented results of experimental measurements show the high efficiency of this system
(up to 97%) in a wide output voltage range (100 V — 550 V). This system can be used as an
electric vehicle charger or a DC power supply for cascaded multilevel converters.

17. HUBERT BIEDKA, KRZYSZTOF RAFAL

CONTROL ALGORITHMS OF HYBRID ENERGY STORAGE SYSTEM BASED ON FUZZY
LOGIC

This article presents methods of controlling a hybrid energy storage system, operating in a
microgrid with renewable energy sources and uncontrollable loads. The system contains at
least two types of battery storage. Control algorithms are based on fuzzy logic and perform
real-time control for active power balancing. Presented simulation results illustrate the per-
formance of algorithms, including economical balance and storage systems degradation rate.

18. MARCIN SzOTT, LUKASZ PILIMON, SZYMON WERMINSKI

STEROWANIE TOLERUJACE USZKODZENIA W BATERYIJNYM SYSTEMIE REDUKCII
MOCY SZCZYTOWEJ PODSTACIJI TRAKCYJNEJ]

W artykule przedstawiono koncepcje sterowania tolerujacego uszkodzenia przy sterowaniu
wielotancuchowym bateryjnym systemem magazynowania energii systemu dynamicznej
redukeji obciazenia podstacji trakcyjnej. Glownym zadaniem przedstawionego systemu jest
cigglos¢ utrzymania zredukowanego poziomu zakontraktowanej mocy szczytowej, usrednionej
15-minutowo przy uszkodzeniu lub odigczeniu jednego tancucha ogniw magazynu energii lub
przeksztattnika uktadu konwersji mocy. Zaproponowana koncepcja oparta jest na wielozada-
niowym algorytmie sterowania uwzgledniajacym dwuprogowe ograniczenie mocy redukcyjnej
oraz jednoprogowe ograniczenie mocy dyspozycyjnej. Przedstawiona koncepcja sterowania
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pozwala na zachowanie kosztow operacyjnych podstacji trakcyjnej zwigzanych z wysokoscia
optat za moc kontraktowana.

19. ZBIGNIEW POCHANKE, SZYMON STOCZKO, TADEUSZ DASZCZYNSKI

MODELING OF THE SHORT CIRCUIT IMPEDANCE ON THE BASE OF TRV TIME
COURSE

The paper recalls concept of current injection method to measurement of Transient Recovery
Voltage. On this base a way to calculate characteristics expressing properties of short circuit
impedance such as pole-zero set, equivalent network or polynomial of its rational function is
presented. The method is illustrated by results of measurement made on the network model.

20. DARIUSZ SAJEWICZ, PIOTR ZEGADLO, AUGUSTYN WOJCIK

WYKRYWANIE ZDARZEN AWARYINYCH W SIECIACH SN NA PODSTAWIE ANA-
LIZY DANYCH Z REJESTRATOROW ZAKLOCEN

Wspolczesne systemy elektroenergetyczne stajg si¢ coraz bardziej bezobstugowe i jednocze-
$nie nasycone systemami sterowania i nadzoru, co w konsekwencji ma prowadzi¢ do zwigk-
szenia niezawodno$ci, dostepnosci, zywotnosci i innych wskaznikéw jakosciowych zasilania.
Jest to kluczowa koncepcja tworzenia systemow zasilania powiazana z zarzadzaniem ryzy-
kiem. Obecnie celem spotek dystrybucyjnych jest minimalizacja standw awaryjnych i wiaczen
w sieciach elektroenergetycznych oraz jednoczesna poprawa wskaznikow ciagloéci zasilania
dotyczacych przerw dtugich SAIDI i SAIFI.

Czgsé¢ awarii jest mozliwa do przewidzenia przed jej wystapieniem, wigc reakcja na tym etapie
umozliwia zmniejszenie przerw w zasilaniu. W tym celu, urzadzenia elektroenergetyczne
wyposazone powinny by¢ w inteligentne narzedzie pomiarowe, ktore beda odgrywac istotna
role w podejmowaniu decyzji dotyczacych eksploatacji i konserwacji sieci.

Przedstawione w ramach artykutu prace badawcze maja na celu zwigkszenie zakresu rejestro-
wanych danych, ich biezaca analize i przewidywanie zdarzen awaryjnych w sieciach $redniego
napigcia. Predykcja uszkodzen dotyczy wykrywania: rodzaju pracy sieci $redniego napigcia,
uptywu (uszkodzony izolator w ciggu linii) oraz miara odleglosci zwarcia doziemnego w linii
nieodgalezionej i na jej odczepie. Zwigkszy to niezawodno$¢ pracy stacji, skroci przerwy bez
napigciowe, a w przypadku wystapienia awarii pozwoli na szybka i precyzyjna analize przy-
czyn wystapienia awarii.

21. WALDEMAR CHMIELAK, MICHAL KULETA, KAROL SATLAWSKI

ANALIZA ZJAWISKA POWSTAWANIA ‘DUCHOW’ NA PIERSCIENIACH SLIZGO-
WYCH TURBOGENERATOROW.

Zjawisko powstawania ,,duchéw” na pier$cieniach $lizgowych turbogeneratoréw zasilajacych
systemy elektroenergetyczne ma negatywny wplyw na poprawnos¢ pracy wspomnianych
maszyn. Przyczynia si¢ do degradacji zestykow $lizgowych co w konsekwencji w krotkim
czasie wymusza nieplanowane przestoje zespotu wytworczego.
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