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KOMUNIKATY 
 

A. Miejscem konferencji jest GAZDÓWKA pod 
lasem, w której będzie recepcja PES-9. Z 
Zakopanego do miejsca konferencji polecany 
jest dojazd: autobusem PKS lub bus-taxi do 
przystanku Kiry (wejście do Doliny Kościelis-
kiej). MoŜna przyjechać własnym 
samochodem, gdyŜ w powyŜszym obiekcie 
znajdują się bezpłatne niestrzeŜone parkingi. 
 

B. Przyjazd uczestników konferencji zaplanowa-
no na 16.06 (poniedziałek) do południa. 
Doba hotelowa rozpoczyna się od godz. 1200. 
Zakończenie konferencji będzie 20.06.2014r 
(piątek). 

 

C. Terminy posiłków: śniadania 800-900, obiady 
1330-1500, kolacje 1800-1900. Posiłki rozpoczy-
nają się obiadem dn. 16.06, a kończą obiadem 
dn. 20.06.2014r. 

 

D. W ramach opłaty konferencyjnej organizatorzy 
zapewniają: noclegi (pkt.B), wyŜywienie (pkt.C), 
materiały, obsługę konferencji i imprezy kole-
Ŝeńskie. Nie są pokrywane koszty przejazdów. 

 

E. Poświadczenia delegacji słuŜbowych i inne 
czynności związane z obsługą uczestników 
konferencji będą świadczone na bieŜąco przez 
sekretariat i Komitet Organizacyjny PES-9 pod-
czas trwania konferencji. 

 

F. Planowana jest całodzienna wycieczka na 
Słowację. Prosimy zabrać odpowiednie obuwie i 
ubiór. Przypominamy, Ŝe na Słowacji płacimy w 
euro. 

 

G. Rezerwacji miejsc hotelowych dla osób towarzy-
szących dokonuje tylko Organizator, ze względu 
na ograniczoną liczbę miejsc noclegowych. 

 

Komitet Organizacyjny PES-9 
 

OGÓLNOPOLSKA KONFERENCJA 
NAUKOWO-TECHNICZNA 

POSTĘPY w ELEKTROTECHNICE STOSOWANEJ 
 
 

Komitet Naukowy: 

 Roman BARLIK prof. 
 Grzegorz BENYSEK prof. 
 Zbigniew GORYCA prof. 
 Lech GRZESIAK  prof. 
 Jerzy HICKIEWICZ   prof. 
 Włodzimierz KAŁAT  dr hab. 
 Eugeniusz KURGAN  prof. 
 Krzysztof LATAWIEC  prof. 
 Marian ŁUKANISZYN  prof. 
 Jerzy MARZECKI  prof. 
 Andrzej POCHANKE  prof. 
 Mirosław WCIŚLIK  prof. 
 Stanisław WINCENCIAK   prof. 
 Bogumiła WNUKOWSKA  prof. 
 Zbigniew WRÓBLEWSKI  prof. 
 Michał ZEŃCZAK   prof. 
  
  
 

Komitet Organizacyjny: 

 Ryszard NIEDBAŁA dr inŜ.- przewodniczący 
 Włodzimierz KAŁAT dr hab. – sekretarz 
 Krzysztof AMBORSKI doc. 
 Waldemar CHMIELAK dr inŜ. 
 Marcin WESOŁOWSKI dr inŜ. 
  
 
 

Miejsce konferencji:  

GAZDÓWKA pod lasem   
34-511 Kościelisko Strzelców Podhalańskich 56 

 tel. (18) 207-02-28  



OD KOMITETU ORGANIZACYJNEGO PES-9 
 

Oddział Warszawski PTETiS, wraz z Wydziałem 
Elektrycznym Politechniki Warszawskiej zapraszają w 
dniach 16-20 czerwca 2014r. na konferencję „Postępy 
w Elektrotechnice Stosowanej”, która jest 
kontynuatorką dwóch wieloletnich cykli spotkań 
dotyczących „Postępów w Elektrotechnice 
Stosowanej” oraz „Modelowania i Symulacji” pro-
cesów występujących w otaczającym nas środowisku. 
Wznawiając tematykę konferencji PES-9 
przypominamy jej długoletni cykl z lat 1997-2009 i 
od 2013 r. co rocznie. Konferencją tą chcemy 
zaakcentować interdyscyplinarność zastosowań 
elektrotechniki oraz ścisłe związki z elektroniką, 
mechaniką, ekologią i informatyką. Konferencja ta 
jest jednocześnie miejscem do kreowania kierunków 
przyszłych badań odpowiadających zainteresowa-
niom uczestników. 

 

 W niniejszym Programie, stanowiącym wstępny 
materiał konferencyjny, zamieszczono:  
• harmonogram konferencji PES-9 z podziałem na 

sesje robocze obejmujące 47 referaty przyjęte do 
wygłoszenia, 

• streszczenia referatów w kolejności alfabetycznej, 
• waŜne komunikaty !!! zamieszczono na stronie 2. 

 

Tradycją jest, Ŝe Komitet Naukowy dokonuje se-
lekcji wyróŜniających się referatów, które staraniem 
Komitetu Organizacyjnego są kierowane do 
publikacji w czasopismach naukowo-technicznych. 

Czas prezentacji referatu wraz z dyskusją jest 
przewidziany na 15. minut.  

  

 śyczymy udanych obrad i wielu miłych wraŜeń z 
pobytu na naszej konferencji. 

Za Komitet Organizacyjny 
/dr inŜ. Ryszard Niedbała/ 
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PONIEDZIAŁEK  16.06.2014r. 
 
Godz. 1000 – 1400  - przyjazd i rejestracja Uczestni-

ków Konferencji – Kościelisko, „Gazdówka 
pod lasem”. 

 
 

Godz. 1500 – zebranie Komitetów: Naukowego i 
Organizacyjnego PES-9. 

 
 
PONIEDZIAŁEK  16.06.2014r. 

OTWARCIE KONFERENCJI PES-9  godz. 1600 
 
Sesja A  godz. 1615 – 1800  

 
 
A1.  Jerzy HICKIEWICZ 
WŁADYSŁAW KOŁEK (1914-1992) W 100-LECIE 
URODZIN (16) 
 
A2.  Stanisław WINCENCIAK 
METODY NUMERYCZNE W BADANIACH NAUKO-
WYCH (44) 
 
A3.  Jerzy HICKIEWICZ 
KAZIMIERZ TADEUSZ SZPOTAŃSKI (1887-1966) 
PRZYKŁADEM DLA WSPÓŁCZESNYCH (15) 
 
A4.  Agnieszka LEKAWA-RAUS, Krzysztof KOZIOL 
PRZEWODY ELEKTRYCZNE Z NANORUREK 
WĘGLOWYCH (25) 
 
 
 
 
Godz. 1830 – wieczornica kulturalno-regionalna  
 
 

 
 
WTOREK  17.06.2014r. 
 
 

Sesja B  godz. 900 – 1030 

 Przewodniczy  prof. Stanisław WINCENCIAK 
    

 

B1. Piotr GRZEJSZCZAK, Mieczysław NOWAK, 
Roman BARLIK 

CHARAKTERYZOWANIE POJEMNOŚCI WYSOKO- 
NAPIĘCIOWYCH ŁĄCZNIKÓW ENERGOELEKTRO-
NICZNYCH PRZY WYZNACZANIU STRAT ENERGII 
(12) 

 
B2. Agata GODLEWSKA, Andrzej SIKORSKI 
NOWA METODA STEROWANIA TRÓJFAZOWYM 
PRZEKSZTAŁTNIKIEM AC/DC (11) 

 
B3. Mariusz ZDANOWSKI, Jacek RĄBKOWSKI, 

Roman BARLIK 
PROJEKT WYSOKOCZĘSTOTLIWOŚCIOWEGO I 
WYSOKOSPRAWNEGO TRÓJFAZOWEGO FALOW-
NIKA NAPIĘCIA Z TRANZYSTORAMI SIC MOSFET 
(46)  
 
B4. Maciej A. DZIENIAKOWSKI, Paweł FABIJAŃSKI 
APLIKACJE REZONANSOWEGO UKŁADU LCL (7) 
 
B5. Norbert MIELCZAREK 
WPŁYW METODY Z PERTURBACJĄ PARAMETRU 
KONTROLNEGO NA STEROWANIE PRZEKSZTAŁT-
NIKA OBNIśAJĄCEGO NAPIĘCIE (32) 
 
B6. Marcin LIS, Piotr KOZIERSKI, Michał 

KRYSTKOWIAK, Adam OWCZARKOWSKI 
OPTIMIZATION OF NEURAL NETWORK FOR CUR-
RENT CONVERTER CONTROL (26) 
 
 
 
 
 

 
Sesja C  godz. 1045 – 1200 

 Przewodniczą  prof. Krzysztof LATAWIEC 
   dr hab. Michał GWÓŹDŹ 
 
C1. Andrzej GAŁECKI, Arkadiusz KASZEWSKI, Lech 

M. GRZESIAK, Bartłomiej UFNALSKI  
STATE-SPACE CURRENT CONTROLLER FOR THE 
FOUR-LEG TWO-LEVEL GRID-CONNECTED 
CONVERTER (9) 
 
C2. Piotr FALKOWSKI, Marian Roch DUBOWSKI 
PORÓWNANIE WŁAŚCIWOŚCI WYBRANYCH 
WEKTOROWYCH REGULATORÓW PRĄDU W STA-
NACH DYNAMICZNYCH W PRZEKSZTAŁTNIKU 
AC/DC (8) 
 
C3. Tomasz BINKOWSKI 
KOREKCJA TRAJEKTORII WEKTORA PRZESTRZEN-
NEGO PRĄDÓW FALOWNIKA NAPIĘCIA PRZY 
ASYMETRYCZNYM OBCIĄśENIU (2) 
 
C4. Tomasz ADRIKOWSKI, Dawid BUŁA, Marian 

PASKO 
ZASTOSOWANIE ALGORYTMU P-Q DO STEROWA-
NIA 1-FAZOWYM ENERGETYCZNYM FILTREM 
AKTYWNYM (1) 
 
C5. Michał GWÓŹDŹ 
ASPEKTY PRACY WYJŚCIOWEGO FILTRU LC W 
ENERGOELEKTRONICZNYM ŹRÓDLE NAPIĘCIA (14) 
 
 
 
Sesja D  godz. 1215 – 1330 

 Przewodniczą  prof. Marian ŁUKANISZYN 
   prof. Andrzej POCHANKE 
    

 

D1. Jerzy TCHÓRZEWSKI 
MODELOWANIE RUCHU ROBOTÓW PRZEMYSŁO-
WYCH. CZ. 1. METODY I ALGORYTMY (40) 

 



D2. Michał ROLAK, Mariusz MALINOWSKI 
MODELLING OF 6-PHASE SYMMETRICAL INDUC-
TION MACHINE UNDER FAULT STATES (35) 
 
D3. Dariusz STANDO, Przemysław CHUDZIK, Artur J. 

MORADEWICZ, Rafał MIŚKIEWICZ  
STEROWANIE PREDYKCYJNE Z MODELEM SILNI-
KA INDUKCYJNEGO ZASILANEGO Z FALOWNIKA 
NAPIĘCIA (38) 
 
D4. Jacek KARCZEWSKI, Paweł SZUMAN, Paweł 

WĄSIK 

STEROWANIE SERWOMOTORÓW ZAWORÓW RE-
GULACYJNYCH TURBINY ZA POMOCĄ ELEKTRO-
HYDRAULICZNEGO REGULATORA MOCY CZYN-
NEJ (18) 
 
D5. Mirosław WCIŚLIK, Karol SUCHENIA 
ANALIZA WYKORZYSTANIA STOJANA SILNIKA 
INDUKCYJNEGO W SILNIKU RELUKTANCYJNYM 
PRZEŁĄCZALNYM (43) 
 
 
 
 
Godz. 1900 – spotkanie koleŜeńskie przy grillu 
 
 
 
 
ŚRODA  18.06.2014r. 

Sesja E  godz. 900 – 1015 

 Przewodniczą prof. Bogumiła WNUKOWSKA 
   prof. Eugeniusz KURGAN 
 

  
E1. Konrad SOBOLEWSKI 
ANALIZA NUMERYCZNA FALI PRZEPIĘCIOWEJ 
PRZECHODZĄCEJ PRZEZ TRANSFORMATOR SN/nn 
(37) 
 

 

E2. Andrzej ŁASICA 
ANALIZA WPŁYWU TRANSFORMATORA SN/nn NA 
KSZTAŁT PRZEBIEGÓW FALOWYCH W LINIACH 
(27) 
 

E3. Tadeusz DASZCZYŃSKI, Zbigniew POCHANKE 
THE INFLUENCE OF MAGNETIC CORE ON FREQU-
ENCY CHARACTERISTICS (6) 
 
E4. Krzysztof KRASUSKI  
MEASUREMENT AND CALCULATION OF THE 
MAGNETIC FIELD DISTRIBUTION IN UNIPOLAR 
CONTACTS (22) 
 

E5. Waldemar CHMIELAK, Zbigniew POCHANKE 
DIAGNOSTICS OF CIRCUIT BREAKER DRIVES AND 
MECHANISMS (4) 
 
 
 
Sesja F  godz. 1030 – 1130 

 Przewodniczą  prof. Mirosław WCIŚLIK 
   prof. Michał ZEŃCZAK 

 
F1. Tomasz KWAŚNIEWSKI, Mirosław WCIŚLIK 
MODELOWANIE SPRZĘśEŃ MAGNETYCZNYCH  
MIĘDZY PŁYTĄ PRZEWODZĄCĄ I CEWKĄ SPI-
RALNĄ WZBUDNIKA (24) 
 

F2. Rafał M. MIŚKIEWICZ, Artur J. MORADEWICZ, 
Przemysław CHUDZIK, Dariusz STANDO 

WIELOWĄTKOWA ANALIZA WŁAŚCIWOŚCI ORAZ 
ZAKŁÓCEŃ ELEKTROMAGNETYCZNYCH W IN-
DUKCYJNYCH SYSTEMACH BEZSTYKOWEGO ZA-
SILANIA Z DWUKIERUNKOWYM PRZEPŁYWEM 
ENERGII - CZ.1: TOPOLOGIA SYSTEMU ISBZ DLA 
POJAZDÓW EV (33) 
 
F3. Jerzy CHUDORLIŃSKI 
WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE DLA URZĄDZEŃ 
ELEKTROENERGETYCZNEJ AUTOMATYKI ZABEZ-
PIECZENIOWEJ ZGODNYCH Z POSTANOWIENIAMI 
DYREKTYW WE (5) 

F4. Paweł MICHALSKI 
MODEL KONTROLI PARAMETRÓW KRYTYCZ-
NYCH ZE WZGLĘDU NA BEZPIECZEŃSTWO 
PRZEZNACZONY DLA URZĄDZEŃ ELEKTRO-
ENERGETYCZNYCH STOSOWANYCH W GÓR-
NICTWIE (31) 
 
 
 
 
Sesja G  godz. 1145 – 1330 

 Przewodniczą prof. Zbigniew WRÓBLEWSKI 
   prof. Jerzy MARZECKI 
 

 
G1. Michał KRYSTKOWIAK, Adam GULCZYŃSKI 
BUDOWA I ZASADA DZIAŁANIA MODELU EKSPE-
RYMENTALNEGO MINI ELEKTROWNI WODNEJ 
DEDYKOWANEGO DLA JEDNOSTEK JACHTO-
WYCH (23) 
 
G2. Jerzy MARZECKI, Bartosz PAWLICKI 
METODA BADANIA ROZWOJU STACJI 110 KV/SN 
W WARUNKACH NIEPEWNOŚCI (30) 
 
G3. Michał ZEŃCZAK 
OCENA EKSPOZYCJI ŚRODOWISKA NATURALNEGO 
NA POLA ELEKTRYCZNE I MAGNETYCZNE 50 Hz 
PRZY GENERACJI ROZPROSZONEJ I SCENTRALI-
ZOWANEJ (47) 
 
G4. Małgorzata ŁATKA 
MONITORING PARAMETRÓW JAKOŚCI ENERGII 
ELEKTRYCZNEJ W WYBRANYCH PUNKTACH 
SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO (28) 
 
G5. Jacek GUMIELA, Dariusz SZTAFROWSKI, 

Zbigniew WRÓBLEWSKI 
OBLICZENIOWA I POMIAROWA IDENTYFIKACJA 
PÓL  ELEKTROMAGNETYCZNYCH W SPECYFICZ-
NYCH PUNKTACH LINII ELEKTROENERGETYCZ-
NYCH WN (13) 
 



G6. Bogumiła WNUKOWSKA, Paweł PODOLSKI 

BADANIA EKSPLOATACJI INSTALACJI I URZĄ-
DZEŃ W PRZEMYŚLE (45) 
 
G7. Mirosław WCIŚLIK 
BILANSE MOCY W OBWODZIE PRĄDU PRZEMIEN-
NEGO Z OBCIĄśENIEM NIELINIOWYM I KOMPEN-
SACJĄ MOCY BIERNEJ (42) 
 
 
Sesja H  godz. 1500 – 1600 

 Przewodniczą   prof. Michał ZEŃCZAK  
   dr hab. Włodzimierz KAŁAT 
 
H1. Piotr KOZIERSKI, Marcin LIS, Adam 

OWCZARKOWSKI, Joanna ZIĘTKIEWICZ 
PARTICLE FILTER IN POWER SYSTEM STATE 
ESTIMATION – LARGE MEASUREMENTS ERRORS 
(20) 
 
H2. Piotr KOZIERSKI, Marcin LIS, Adam 

OWCZARKOWSKI, Joanna ZIĘTKIEWICZ 
PARTICLE FILTER IN POWER SYSTEM STATE 
ESTIMATION – LINE DISCONNECTION (21) 
 
H3. Juliusz JAKUBASZKO, Dariusz SZTAFROWSKI, 

Zbigniew WRÓBLEWSKI 
POMIAROWA IDENTYFIKACJA WPŁYWU POLA 
MAGNETYCZNEGO 50 HZ NA WYBRANE PARA-
METRY BIOCHEMICZNE KRWI CZŁOWIEKA (17) 
 
H4. Dariusz SOBCZYŃSKI  
POMIARY PARAMETRÓW NAPIĘCIA I PRĄDU 
WYJŚCIOWEGO ZASILACZA PLAZMOTRONU O 
MOCY 100KW (36) 

 

 

 

CZWARTEK  19.06.2014r.  
 

Całodniowa wycieczka na Słowację 

 
 

PIĄTEK  20.06.2014r. 

Sesja I  godz. 900 – 1045 

 Przewodniczą  prof. Grzegorz BENYSEK  
   dr hab. Włodzimierz KAŁAT 
  

 

I1. Jacek BOJARSKI, Marcin JARNUT, Grzegorz 
BENYSEK 

BADANIA WŁAŚCIWOŚCI ZDECENTRALIZOWA-
NEGO SYSTEMU STEROWANIA POPYTEM W 
ASPEKCIE POPRAWY STABILNOŚCI DYNAMICZ-
NEJ SIECI DYSTRYBUCYJNYCH (3) 
 
I2. Bartłomiej UFNALSKI, Lech M. GRZESIAK 
A PERFORMANCE STUDY ON SYNCHRONOUS AND 
ASYNCHRONOUS UPDATE RULES FOR A PLUG-IN 
DIRECT PARTICLE SWARM REPETITIVE 
CONTROLLER (41) 
 
I3. Robert KAZAŁA  
WYKORZYSTANIE METOD OPTYMALIZACJI DO 
WYZNACZANIA HARMONICZNYCH SYGNAŁU (19) 
 

I4. Wiesława MALSKA 
ZASTOSOWANIE METODY WSKAŹNIKÓW DO 
ANALIZY SZEREGÓW CZASOWYCH (29) 
 
I5. Rafał STANISŁAWSKI, Krzysztof J. LATAWIEC, 

Marian ŁUKANISZYN, Marcin GAŁEK, Wojciech 
CZUCZWARA 

ZASTOSOWANIE DYSKRETNYCH FILTRÓW LA-
GUERRE’A DO MODELOWANIA RÓśNICY NIECAŁ-
KOWITEGO RZĘDU (39) 
 

I5. Arkadiusz GARDECKI 
OBLICZENIOWA OPŁACALNOŚĆ ZRÓWNOLEGLE-
NIA DROBNOZIARNISTEGO ALGORYTMU NUME-
RYCZNEGO CAŁKOWANIA TYPU PECE (10) 
 

I7. Adam OWCZARKOWSKI, Piotr KOZIERSKI, 
Marcin LIS 

MATHEMATICAL MODEL OF THE BICYCLE ROBOT 
STABILIZED BY THE REACTION WHEEL (34) 
 

Godz. 1100 – zebranie Komitetów: Naukowego i 
Organizacyjnego PES-9. 

 
 
 
Godz. 1145 – podsumowanie i zamknięcie konferencji 

PES-9. 
 
 
 
Gazdówka pod lasem 
 

 
 
 
 
Dolina Kościeliska 

 
 



STRESZCZENIA REFERATÓW 
 

1. Tomasz ADRIKOWSKI, Dawid BUŁA, Marian 
PASKO 

ZASTOSOWANIE ALGORYTMU P-Q DO STERO-
WANIA 1-FAZOWYM ENERGETYCZNYM FIL-
TREM AKTYWNYM 

W artykule opisano adaptację algorytmu d-q do 
sterowania 1-fazowym równoległym energetycznym 
filtrem aktywnym (EFA). Zadaniem filtru jest elimi-
nacja harmonicznych prądu źródła oraz korekcja 
współczynnika mocy źródła. Zaproponowano model 
układu EFA z regulatorem nadąŜnym PI wzorca 
prądu kompensacji, regulatorem PI napięcia na 
kondensatorze podtrzymującym w falowniku oraz z 
dodatkowym filtrem pasywnym do eliminacji składo-
wych wyŜszych harmonicznych. Kompletny 1-fazowy 
system energetyczny mocy ze źródłem, nieliniowym 
odbiornikiem i układem EFA zamodelowano w śro-
dowisku MATLAB-Simulink. W ramach przeprowa-
dzonych symulacji przeanalizowano wybrane właści-
wości statyczne i dynamiczne filtru aktywnego. 
 

2. Tomasz BINKOWSKI 
KOREKCJA TRAJEKTORII WEKTORA PRZES-
TRZENNEGO PRĄDÓW FALOWNIKA NAPIĘCIA 
PRZY ASYMETRYCZNYM OBCIĄśENIU 

Artykuł przedstawia rozwiązanie problemu asy-
metrii prądów wyjściowych trójfazowego falownika 
napięcia polegające na korekcji trajektorii wektora 
prądów do postaci kołowej. Przedstawione rozwią-
zanie wykorzystuje układ opisany równaniami logiki 
rozmytej. Wyniki badań dotyczą sprawdzenia działa-
nia układu w warunkach asymetrycznego obciąŜenia. 
Sprawdzono postać kołową trajektorii wektora prą-
dów wyjściowych w przypadku asymetrii rezystan-
cyjnej lub indukcyjnej obciąŜenia. Wprowadzono 
takŜe do obciąŜenia odkształcenia prądów nie będące 
składowymi harmonicznymi, które symulują drgania 
części mechanicznej obciąŜenia lub rezonans 
mechaniczny. Wykonane symulacje świadczą o osią- 
gnięciu załoŜeń dotyczących funkcjonowania korek- 

tora. Przedstawiono trajektorie wektora przestrzen-
nego prądów wyjściowych w układzie bez korektora i 
z korektorem. Po weryfikacji idei symulacjami wyko-
nano prototyp laboratoryjny układu sterowania fa-
lownikiem z korektorem w układzie FPGA. Sterownik 
ten przebadano wykorzystując do tego celu cyfrowy 
model falownika napięcia działający w czasie rze-
czywistym na tej samej platformie sprzętowej. 
 
3. Jacek BOJARSKI, Marcin JARNUT, Grzegorz 

BENYSEK 

BADANIA WŁAŚCIWOŚCI ZDECENTRALIZOWA-
NEGO SYSTEMU STEROWANIA POPYTEM W 
ASPEKCIE POPRAWY STABILNOŚCI DYNAMI-
CZNEJ SIECI DYSTRYBUCYJNYCH 

W artykule przedstawiono załoŜenia funkcjonale 
oraz teoretyczne dotyczące zdecentralizowanego 
systemu sterowania popytem. Zaproponowany system 
poprzez aktywne wpływanie na pracę urządzeń 
odbiorców końcowych - bez konieczności stosowania 
scentralizowanego systemu opomiarowania i komu-
nikacji - umoŜliwia poprawę warunków dynamicz-
nych pracy systemu elektroenergetycznego.  
 
4. Waldemar CHMIELAK, Zbigniew POCHANKE 
DIAGNOSTICS OF CIRCUIT BREAKER DRIVES 
AND MECHANISMS 
On the base of a survey of needs and possibilities of  
mechanical diagnostics of circuit breaker  the paper 
points out two main, present subject in that field: 
diagnostics of electromagnet drives and evaluation of 
mechanical resistance in CB mechanisms. Proposed 
diagnostics of electromagnet drives, performed using 
a digital processing of voltage and current signals,  
gives the assessment of the mechanical work 
delivered  by the drives. Mechanical resistance in CB 
mechanisms is determined on the base of the 
measured velocity and the forces of mechanism. 
Results of such systematic and long-term measure-
ments, gathered for large enough population 
and analyzed using statistic methods  make possible 
rational management of CB assets. 

5. Jerzy CHUDORLIŃSKI 
WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE DLA URZĄ-
DZEŃ ELEKTROENERGETYCZNEJ AUTOMATY-
KI ZABEZPIECZENIOWEJ ZGODNYCH Z PO-
STANOWIENIAMI DYREKTYW WE  

W referacie przedstawiono wymagania konstruk-
cyjne oraz praktyczne rozwiązania techniczne obwo-
dów występujących w urządzeniach EAZ zapewnia-
jących zgodność z odpowiednimi wymaganiami 
dyrektyw WE poprzez zgodność z powiązanymi z nimi 
normami. 
 
6. Tadeusz DASZCZYŃSKI, Zbigniew POCHANKE 
THE INFLUENCE OF MAGNETIC CORE ON 
FREQUENCY CHARACTERISTICS 

W niniejszym artykule przedstawiono wpływ rdze-
nia magnetycznego na pomiary charakterystyk czę-
stotliwościowych dla 2 cewek wzorcowych. Autorzy 
prezentują 2 rodzaje pomiarów: w dziedzinie częstot-
liwości i czasu. Wykonane testy pozwalają stwierdzić 
widoczny wpływ rdzenia magnetycznego do częstotli-
wości 300 kHz, co musi być uwzględnione przy mode-
lowaniu transformatorów dla potrzeb diagnostyki 
FRA. 
 
7. Maciej A. DZIENIAKOWSKI, Paweł FABIJAŃSKI 
APLIKACJE REZONANSOWEGO UKŁADU LCL 

Artykuł przedstawia wybrane aplikacje rezonan-
sowego układu LCL. Zastosowanie w grzejnictwie 
indukcyjnym umoŜliwia budowę przekształtników 
modułowych oraz stworzenie przekształtników rezo-
nansowych o zmiennej częstotliwości. Zastosowanie 
w ultradźwiękowych układach mocy umoŜliwia sku-
teczną filtrację wyŜszych harmonicznych przebiegu 
napięcia wyjściowego falownika oraz budowę 
przekształtników rezonansowych o praktycznie stałej 
częstotliwości, równej częstotliwości rezonansu 
mechanicznego przetwornika piezoceramicznego. 
Przedstawiono zasady pracy takich układów i podano 
podstawowy opis analityczny. Wykonano badania 
laboratoryjne, symulacyjne i zaprezentowano ich 
wyniki. 



8. Piotr FALKOWSKI, Marian Roch DUBOWSKI 
PORÓWNANIE WŁAŚCIWOŚCI WYBRANYCH 
WEKTOROWYCH REGULATORÓW PRĄDU W 
STANACH DYNAMICZNYCH W PRZEKSZTAŁT-
NIKU AC/DC 

W artykule opisano proces regulacji składowej ix 
wektora prądu sieci (proporcjonalnej do mocy czyn-
nej) w stanie dynamicznym. Przedstawiono moŜliwo-
ści kształtowania prądu w stanie przejściowym przez 
przekształtnik AC/DC. Porównania dokonano dla 
dwóch algorytmów wektorowej regulacji mocy czyn-
nej i biernej (VOC-PWM, sterowanie predykcyjne). 
Kryterium oceny był czas trwania stanu przejściowe-
go oraz moŜliwość niezaleŜnej regulacji składowych 
wektora prądu sieci ix, iy. 
 

9. Andrzej GAŁECKI, Arkadiusz KASZEWSKI, Lech M. 
GRZESIAK, Bartłomiej UFNALSKI  

STATE-SPACE CURRENT CONTROLLER FOR 
THE FOUR-LEG TWO-LEVEL GRID-CONNECTED 
CONVERTER 
Regulator prądu ze sprzęŜeniem od wektora stanu 
dla czterogałęziowego dwupoziomowego prze-
kształtnika sieciowego 

W artykule przedstawiono regulator prądu ze 
sprzęŜeniem od wektora stanu dla czterogałęziowego 
prostownika sieciowego. Zaproponowano dwie 
struktury regulacji prądu. Podstawowa zawiera re-
gulator stanu i macierz wejścia. Rozszerzona składa 
się ze struktury podstawowej z dodanymi członami 
całkującymi. Dobór współczynników wzmocnień 
regulatora przeprowadzono z wykorzystaniem opty-
malizacji liniowo-kwadratowej. Opracowany regu-
lator prądu współpracuje w kaskadowej strukturze 
regulacji z nadrzędnym regulatorem napięcia typu 
PI. W końcowej części artykułu przedstawiono i omó-
wiono wyniki badań symulacyjnych. 
 

10. Arkadiusz GARDECKI 
OBLICZENIOWA OPŁACALNOŚĆ ZRÓWNOLEG-
LENIA DROBNOZIARNISTEGO ALGORYTMU 
NUMERYCZNEGO CAŁKOWANIA TYPU PECE 

W artykule omówiono problemy aplikacji metody 
rozwiązywania układów równań róŜniczkowych zwy-

czajnych typu predyktor-korektor (PECE) przystoso-
wanej do obliczeń w układach równoległych. Zasto-
sowanie algorytmów wykonujących obliczenia rów-
nolegle w analizie zagadnień początkowych moŜe być 
obliczeniowo opłacalne, szczególnie gdy obliczanie 
funkcji prawej strony równania róŜniczkowego jest 
kosztowne. JednakŜe obliczenia równoległe z 
wieloma punktami synchronizacji mogą powodować 
wydłuŜenie czasu obliczeń w porównaniu do obliczeń 
sekwencyjnych. Upowszechnienie się wielordzenio-
wych procesorów, w tym procesorów sygnałowych, 
zachęciło autora do analizy opłacalności stosowania 
tego typu algorytmów . 
 
11. Agata GODLEWSKA, Andrzej SIKORSKI 
NOWA METODA STEROWANIA TRÓJFAZOWYM 
PRZEKSZTAŁTNIKIEM AC/DC 

Praca dotyczy sieciowego przekształtnika AC/DC 
pracującego jako źródło prądowe. Referat przedsta-
wia nowy sposób sterowania przekształtnikiem, ba-
zujący na metodzie DPC, który zapewnia jednostkowy 
współczynnik mocy i minimalizuje zawartość 
wyŜszych harmonicznych  w prądzie pobieranym z 
sieci. Zaproponowana metoda opiera się na zasadzie 
wyboru wektorów prądu prostownika w zaleŜności od 
zadanej wartości prądu stałego i prądu pobieranego 
przez filtr pojemnościowy. Poprawność działania 
algorytmu potwierdzają wyniki symulacji w śro-
dowisku MATLAB/Simulink. 

 

12. Piotr GRZEJSZCZAK, Mieczysław NOWAK, Roman 
BARLIK 

CHARAKTERYZOWANIE POJEMNOŚCI WYSO-
KONAPIĘCIOWYCH ŁĄCZNIKÓW ENERGO-
ELEKTRONICZNYCH PRZY WYZNACZANIU 
STRAT ENERGII 

W referacie poruszono problem analitycznego 
określania pasoŜytniczych pojemności wysokonapię-
ciowych łączników półprzewodnikowych, takich jak 
tranzystory MOSFET czy diody Schottky’ego SiC. 
Wartości ładunku i energii zgromadzonej w tych  
pojemnościach są niezbędne do poprawnego wyzna-
czania łączeniowych strat mocy w przekształtnikach 
wysokiej częstotliwości. Silna nieliniowość tych po-

jemności oraz trudności w jej zmierzeniu sprawiają, 
Ŝe w wielu przypadkach wykorzystywane są wartości 
zastępcze, zmniejszające dokładność obliczeń. W tek-
ście zaprezentowano sposób wyznaczania wartości tej 
pojemności przy uŜyciu nieskomplikowanego opisu 
teoretycznego. Wyniki obliczeń zostały porównane z 
charakterystykami katalogowymi i dodatkowo zwe-
ryfikowane w badaniach symulacyjnych i ekspery-
mentalnych. 
 
13. Jacek GUMIELA, Dariusz SZTAFROWSKI, Zbigniew 

WRÓBLEWSKI 
OBLICZENIOWA I POMIAROWA IDENTYFIKA-
CJA PÓL  ELEKTROMAGNETYCZNYCH W SPE-
CYFICZNYCH PUNKTACH LINII ELEKTRO-
ENERGETYCZNYCH WN  

W artykule przedstawiono analizę wyników natę-
Ŝenia pola elektromagnetycznego o częstotliwości 50 
Hz uzyskanych w trakcie pomiarów oraz na podsta-
wie przeprowadzonych cyfrowych symulacji rozkładu 
pola z zastosowaniem własnych aplikacji komputero-
wych. Pomiary oraz symulacje cyfrowe przeprowa-
dzono dla kilku wariantów w szczególnych punktach 
znajdujących się na trasie linii WN, takich jak na 
przykład zmiana systemu/sposobu zawieszenia prze-
wodów linii napowietrznej, zbliŜenia do budynków 
oraz zejścia kablowe.  

W ramach badań zmierzających do optymalizacji 
modeli stosowanych jako punkt wyjścia dla symulacji 
cyfrowych - końcowe efekty zostały zweryfikowane 
poprzez porównane z wynikami uzyskanymi na pod-
stawie pomiarów kilku rzeczywistych przypadków. 
 
14. Michał GWÓŹDŹ 
ASPEKTY PRACY WYJŚCIOWEGO FILTRU LC W 
ENERGOELEKTRONICZNYM ŹRÓDLE NA-
PIĘCIA 

W artykule przedstawiono wybrane aspekty pracy 
filtru LC zaimplementowanego w energoelektronicz-
nym sterowanym źródle napięcia, zadaniem którego 
jest minimalizacja składowej nośnej modulacji im-
pulsowej w napięciu wyjściowym źródła. W przypad-
ku zmieniających się parametrów odbiornika nastę-



puje bowiem równieŜ zmiana parametrów funkcji 
transmitancji filtru, co prowadzić moŜe do niestabil-
nej pracy układu. Ponadto, niewielki współczynnik 
tłumienia filtru – w połączeniu z sygnałem sterującym 
o duŜej dynamice zmian – prowadzi do wystąpienia w 
jego napięciu wyjściowym składowej oscylacyjnej o 
amplitudzie, której wartość moŜe znacznie 
przekraczać parametry znamionowe układu. Grozi to 
uszkodzeniem zarówno jego samego, jak i odbiornika. 
W artykule zaproponowano rozwiązanie sprzętowe 
minimalizujące to zjawisko. Przedstawiono równieŜ 
wybrane rezultaty badań modelu symulacyjnego 
układu. 
 

15. Jerzy HICKIEWICZ 
KAZIMIERZ TADEUSZ SZPOTAŃSKI (1887-1966) 
PRZYKŁADEM DLA WSPÓŁCZESNYCH 

K.T. Szpotański studiował w Niemczech, później 
pracował w firmie AEG w Niemczech i Rosji. W 1918 
utworzył w Warszawie Fabrykę Aparatów 
Elektrycznych, którą później przekształcił w spółkę 
akcyjną. W trakcie wielkiego światowego kryzysu, w 
latach 1929-1933, dzięki pomysłom i mądremu 
zarządzaniu K. Szpotańskiego, fabryka bardzo się 
wzmocniła i stała się największą polską fabryką apa- 
ratów elektrycznych. K. Szpotański był współtwórcą i 
działaczem Stowarzyszenia Elektryków Polskich. 
Pełnił funkcję prezesa SEP w latach 1938-1946, a 
więc równieŜ w konspiracji, w trudnym okresie II 
wojny światowej. Powojenne władze nie wykorzystały 
jego talentu. Został usunięty z fabryki i całkowicie 
odebrano mu moŜliwość wpływu na rozwój polskiej 
energetyki. 
 
16. Jerzy HICKIEWICZ 
WŁADYSŁAW KOŁEK (1914-1992) W 100-LECIE 
URODZIN 

W. Kołek był wychowankiem prof. K. Idaszewskie-
go i od 1938 r. pracownikiem naukowym Politechniki 
Lwowskiej. Później był kierownikiem katedr maszyn 
elektrycznych kolejno w Politechnice Wrocławskiej, 
Politechnice Śląskiej i AGH w Krakowie. Rozwijał 
szeroką działalność w energetyce, przemyśle 
hutniczym, chemicznym i górnictwie. Miał 26 dok-

torantów z których większa część została profesorami 
wyŜszych uczelni. Wspólnie ze swym wychowankiem 
Arkadiuszem Puchałą był twórcą „Krakowskiej 
Szkoły Maszyn Elektrycznych”. 
 
17. Juliusz JAKUBASZKO, Dariusz SZTAFROWSKI, 

Zbigniew WRÓBLEWSKI 
POMIAROWA IDENTYFIKACJA WPŁYWU POLA 
MAGNETYCZNEGO 50 HZ NA WYBRANE PARA-
METRY BIOCHEMICZNE KRWI CZŁOWIEKA 

W referacie zaprezentowano analizę wyników z 
przeprowadzonych badań wpływu pola magnetycz-
nego 50 Hz na parametry biochemiczne krwi czło-
wieka przeprowadzone na zaprojektowanym w Insty-
tucie Elektroenergetyki Politechniki Wrocławskiej 
stanowisku badawczym generującym pole magne-
tyczne 50 Hz o wartościach oraz homogeniczności 
zbieŜnej z polami generowanymi przez obiekty elek-
troenergetyczne. Badania przeprowadzone zostały we 
współpracy z Uniwersytetem Medycznym we 
Wrocławiu. 

 
18. Jacek KARCZEWSKI, Paweł SZUMAN, Paweł 

WĄSIK 

STEROWANIE SERWOMOTORÓW ZAWORÓW 
REGULACYJNYCH TURBINY ZA POMOCĄ 
ELEKTROHYDRAULICZNEGO REGULATORA 
MOCY CZYNNEJ 

W Zakładzie Automatyzacji i Pomiarów Oddziału 
Techniki Cieplnej „ITC” Instytutu Energetyki pro-
wadzone są prace projektowe i wdroŜeniowe w za-
kresie elektrohydraulicznej regulacji mocy czynnej 
bloków energetycznych. W artykule przedstawiono 
zagadnienia związane z pracą elektrohydraulicznego 
regulatora mocy (EHR) konstrukcji „ITC”, który ste-
ruje pracą turbiny biorącej udział w regulacji pol-
skiego systemu elektroenergetycznego. Omówiono 
strukturę i funkcje regulatora, którego sygnał nas-
tawczy oddziałuje na serwomotory zaworów regula-
cyjnych turbiny. Podczas konstrukcji serwomotorów 
wykorzystano komputerową symulację pracy układów 
hydraulicznych i układów sterowania. 

19. Robert KAZAŁA  
WYKORZYSTANIE METOD OPTYMALIZACJI DO 
WYZNACZANIA HARMONICZNYCH SYGNAŁU 

Reprezentacja sygnałów w postaci składowych 
harmonicznych jest powszechnie wykorzystywana  w 
elektrotechnice. W celu wyznaczenia tej reprezentacji 
na podstawie próbek zarejestrowanych w funkcji 
czasu, wykorzystuje się dyskretną transformatę Fou-
riera lub szybką transformatę Fouriera. Przy stoso-
waniu tych metod występuje wiele problemów zwią-
zanych z dokładnym wyznaczeniem wartości poszcze-
gólnych składowych. 

W ramach pracy przedstawiono problemy związa-
ne z wyznaczaniem składowych harmonicznych z wy-
korzystaniem dyskretnej i szybkiej transformaty Fou-
riera. Przedstawiono sposoby wyznaczania tych skła-
dowych z wykorzystaniem metod optymalizacji. Poka-
zano na przykładach korzyści wynikające z wyko-
rzystania metod optymalizacji do wyznaczania skła-
dowych harmonicznych. 

 
20. Piotr KOZIERSKI, Marcin LIS, Adam 

OWCZARKOWSKI, Joanna ZIĘTKIEWICZ 
PARTICLE FILTER IN POWER SYSTEM STATE 
ESTIMATION – LARGE MEASUREMENTS ERRORS 

In the paper approach to power system state esti-
mation using particle filter has been proposed. Prob-
lem of large measurements errors has been taken into 
account during research. Modification of the 
algorithm, in step of particles weights calculation, 
has been proposed. As a result, the indicator of esti-
mation quality decreased by several orders of magni-
tude. Obtained results have been compared to ex-
tended Kalman filter method. 
 
21. Piotr KOZIERSKI, Marcin LIS, Adam 

OWCZARKOWSKI, Joanna ZIĘTKIEWICZ 
PARTICLE FILTER IN POWER SYSTEM STATE 
ESTIMATION – LINE DISCONNECTION 

The article presents issues concerning power 
system state estimation using particle filter method. 
The problem of network structure modification and 
the rapid changes of state variables has been taken 



into account. Transition model of particle filter du-
ring line disconnection is incorrect, and therefore 
estimation quality is not optimal. Algorithm modifi-
cation to improve estimation performance has been 
proposed, and thanks to this obtained results were 
noticeably better. 
 

22. Krzysztof KRASUSKI  
MEASUREMENT AND CALCULATION OF THE 
MAGNETIC FIELD DISTRIBUTION IN UNIPOLAR 
CONTACTS  

The paper presents an arrangement to measure 
the magnetic field distribution over the contact plate 
surface of unipolar contacts of a HV vacuum cham-
ber. The contacts were short-circuited by means of a 
copper cylinder of small diameter. The magnetic field 
was measured using a system of 3 coils; the results 
were recalculated for 25 kArms. Using Maxwell 3D 
code  the current  density  distribution and the dis- 
tribution of the temperature rise of different parts of 
the contacts at the assumed short-circuit time were 
calculated. The calculation and measurement show 
an important dependence of the magnetic field distri-
bution upon the relative positioning of the contacts in 
the vacuum chamber. The contacts tested are used in 
vacuum chambers for the short-circuit breaking 
current 25 kA. 
 

23. Michał KRYSTKOWIAK, Adam GULCZYŃSKI 
BUDOWA I ZASADA DZIAŁANIA MODELU 
EKSPERYMENTALNEGO MINI ELEKTROWNI 
WODNEJ DEDYKOWANEGO DLA JEDNOSTEK 
JACHTOWYCH 

W artykule zaprezentowano niekonwencjonalny 
alternatywny system zasilania jednostek jachtowych 
wykorzystujący konwersję energii przepływającej 
wody na energię elektryczną. Opisany system bazuje 
m.in. na tzw. doczepnym  silniku manewrowym za-
adaptowanym do pracy generatorowej. Dodatkowo 
zaimplementowano impulsowy przekształtnik energo-
elektroniczny DC/DC dopasowujący parametry 
wytwarzanej energii elektrycznej przy zmiennych 
warunkach pracy całego systemu. Zaprezentowano 
zarówno część silnoprądowa, jak i sterująca układu, 

ze szczególnym uwzględnieniem opracowanego 
algorytmu sterowania MPPT.  
 

24. Tomasz KWAŚNIEWSKI, Mirosław WCIŚLIK 
MODELOWANIE SPRZĘśEŃ MAGNETYCZNYCH  
MIĘDZY PŁYTĄ PRZEWODZĄCĄ I CEWKĄ SPI-
RALNĄ WZBUDNIKA 

W pracy rozwaŜane są sprzęŜenia magnetyczne 
występujące w układach zbudowanych z płaskiej 
okrągłej płyty sprzęŜonej z cewką spiralną. Model 
płyty przedstawiono jako zbiór zwartych koncen-
trycznie ułoŜonych na płaszczyźnie zwojów. Zwoje 
modelu wykonane są z nieferromagnetycznego prze-
wodnika. Bazując na prawie Biota-Savarta wyzna-
czono indukcyjność cewki wzbudnika oraz płaskiej 
okrągłej płyty. Następnie wyznaczono indukcyjności 
wzajemne między zwojami modelu cewki spiralnej a 
zwojami modelu płaskiej okrągłej płyty. Na podstawie 
równań obwodowych dokonano analizy rozkładu 
prądów indukowanych w modelu płyty w zaleŜności 
od sposobu ułoŜenia zwojów w cewce.  
 

25. Agnieszka LEKAWA-RAUS, Krzysztof KOZIOL 
PRZEWODY ELEKTRYCZNE Z NANORUREK 
WĘGLOWYCH  

Ze względu na swoje unikatowe właściwości takie 
jak: bardzo dobra przewodność elektryczna i ter-
miczna oraz nieprzeciętna wytrzymałości mechanicz-
nej przy jednocześnie bardzo niskiej gęstości, nano-
rurki węglowe mogą znaleźć szerokie zastosowanie w 
elektrotechnice i elektronice. Jednym z bardzo cie-
kawych potencjalnych obszarów zastosowań nanoru-
rek są przewody elektryczne. Opracowane niedawno 
metody wytwarzania makroskopowych włókien z na-
norurek otworzyły nowe moŜliwości w tej dziedzinie. 
PoniŜszy artykuł przedstawia postępy w badaniach 
nad zastąpieniem tradycyjnych metalicznych prze-
wodników włóknami z nanorurek węglowych.  
 

26. Marcin LIS, Piotr KOZIERSKI, Michał 
KRYSTKOWIAK, Adam OWCZARKOWSKI 

OPTIMIZATION OF NEURAL NETWORK FOR 
CURRENT CONVERTER CONTROL 

Optymalizacja sieci neuronowej do zadania stero-
wania prądem przekształtnika 

W pracy zostało zaproponowanie sterowanie prą-
dem przekształtnika energoelektronicznego za pomo-
cą sieci neuronowej. Zadaniem układu jest nadąŜanie 
za sygnałem referencyjnym z jak najmniejszym 
moŜliwym błędem. Wykorzystując Algorytm Gene-
tyczny, dokonano optymalizacji parametrów sieci 
oraz jej struktury. Przekształtnik składa się z 4 tran-
zystorów typu MOSFET (układ jednofazowy), filtru 
LC oraz obciąŜenia prawie czysto indukcyjnego. 
Rozpatrzono bipolarną metodę generacji sygnału 
PWM.  Na zakończenie  sprawdzono,  jak wygląda 
odpowiedź układu na róŜne kształty sygnału refe-
rencyjnego. 
 

27. Andrzej ŁASICA 
ANALIZA WPŁYWU TRANSFORMATORA SN/nn 
NA KSZTAŁT PRZEBIEGÓW FALOWYCH W LI-
NIACH 

W artykule zaprezentowano wyniki badań przeno-
szenia przebiegów udarowych przez uzwojenia tran-
sformatora energetycznego 6/0,4 kV. Analizy doko-
nano dla trzech typów udarów: znormalizowanego 
udaru napięciowego piorunowego 1,2/50 s, znor-
malizowanego udaru prądowego 8/20 s – oba zgod-
ne z PN-EN 60060-1 oraz udaru złoŜonego, o kształ-
cie 1,2/50 – 8/20 s, zgodnego z PN-EN 61000-4-5. 
W ramach badań wykonano pomiary dla przypadku 
przyłoŜenia zakłócenia bezpośrednio do zacisku SN 
lub nn oraz dla przypadku nadejścia fali linią napo-
wietrzną. 

 

28. Małgorzata ŁATKA 
MONITORING PARAMETRÓW JAKOŚCI ENER-
GII ELEKTRYCZNEJ W WYBRANYCH PUNK-
TACH SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO 

Kontrola parametrów jakości energii elektrycznej 
poprzez ciągły monitoring jest dziś moŜliwa do rea-
lizacji praktycznie przez kaŜdego zainteresowanego 
tym odbiorcę. Stało się tak wskutek zwiększenia do-
stępności do analizatorów jakości energii elektrycz-
nej, głównie ze względu na ich obniŜającą się cenę i 
wzrost liczby producentów tych mierników. Przepro-



wadzenie pomiarów w wybranych punktach systemu 
elektroenergetycznego moŜe pokazać rzeczywiste 
problemy statystycznego odbiorcy, które często z racji 
duŜej liczby odbiorców obsługiwanych przez dany 
rejon energetyczny mogą być nie zauwaŜone przez 
dystrybutora.  

W artykule przedstawiono wybrane wyniki pomia-
rów jako efekty monitorowania jakości energii elek-
trycznej u losowo wytypowanych odbiorców i odpo-
wiednie wnioski. 
 

29. Wiesława MALSKA 
ZASTOSOWANIE METODY WSKAŹNIKÓW DO 
ANALIZY SZEREGÓW CZASOWYCH 

W artykule zaprezentowano zastosowanie jednej z 
metod słuŜących do analizy szeregu czasowego z 
trendem i sezonowością. Szereg czasowy jest jednym 
z rodzajów szeregów statystycznych, który moŜna 
zdefiniować jako ciąg obserwacji pewnego zjawiska 
w kolejnych jednostkach czasu (latach, kwartałach, 
miesiącach, itp.). RozwaŜane zjawisko moŜe podlegać 
pewnym prawidłowościom, których wykrycie i opis 
jest głównym celem analizy szeregów czasowych. W 
wielu przypadkach modele szeregów czasowych 
wykorzystywane są w celu wnioskowania o 
przyszłości badanego zjawiska (do prognozowania). 
Wyniki obliczeń zaprezentowano z wykorzystaniem 
pakietu Statistica v. 10.0.  
 

30. Jerzy MARZECKI, Bartosz PAWLICKI 
METODA BADANIA ROZWOJU STACJI 110 KV/SN 
W WARUNKACH NIEPEWNOŚCI 

W referacie przedstawia się metodę wyznaczania 
strategii rozwoju stacji 110kV/SN w miastach. Oma-
wia się model zadania rozwoju stacji 110kV/SN w 
warunkach niepewności związanego z obciąŜeniem 
stacji. Jako funkcję celu przyjmuje się sumę zdyskon-
towanych kosztów rocznych stacji w okresie T lat. 
Przestawia się przykładowe wyniki obliczeń strategii 
rozwoju miejskiej stacji 110kV/SN. 
 
31. Paweł MICHALSKI 
MODEL KONTROLI PARAMETRÓW KRYTYCZ-
NYCH ZE WZGLĘDU NA BEZPIECZEŃSTWO 

PRZEZNACZONY DLA URZĄDZEŃ ELEKTRO-
ENERGETYCZNYCH STOSOWANYCH W GÓR-
NICTWIE 

W referacie zaprezentowano opracowane rozwią-
zanie, które zostało wbudowane w górniczy sterownik 
polowy. Określono parametry, od których zaleŜy 
bezpieczeństwo, opisano opracowany model kontroli 
parametrów krytycznych, zaproponowano algorytm 
prognozowania potencjalnych awarii na podstawie 
zbioru monitorowanych parametrów krytycznych.. 
 

32. Norbert MIELCZAREK 
WPŁYW METODY Z PERTURBACJĄ PARAMET-
RU KONTROLNEGO NA STEROWANIE PRZE-
KSZTAŁTNIKA OBNIśAJĄCEGO NAPIĘCIE 

W pracy przedstawiono badania symulacyjne oraz 
badania laboratoryjne układu przekształtnika 
obniŜającego napięcie typu buck. W układzie zasto-
sowano metodę perturbacji parametru kontrolnego 
sterowania, którym jest wzmocnienie K. Celem zas-
tosowania metody jest eliminacja zachowań chao-
tycznych i synchronizacja trajektorii, po której poru-
sza się układ do orbity stabilnej za pomocą zaburze-
nia o niewielkiej amplitudzie. 
 
33. Rafał M. MIŚKIEWICZ, Artur J. MORADEWICZ, 

Przemysław CHUDZIK, Dariusz STANDO 
WIELOWĄTKOWA ANALIZA WŁAŚCIWOŚCI 
ORAZ ZAKŁÓCEŃ ELEKTROMAGNETYCZNYCH 
W INDUKCYJNYCH SYSTEMACH BEZ-
STYKOWEGO ZASILANIA Z DWUKIERUNKO-
WYM PRZEPŁYWEM ENERGII - CZ.1: TOPOLO-
GIA SYSTEMU ISBZ DLA POJAZDÓW EV 

Systemy bezstykowego zasilania stają się codzien-
nością w urządzeniach elektrotechnicznych i elektro-
nicznych. WzmoŜony wzrost zainteresowania pojaz-
dami elektrycznymi EV i odnawialnymi źródłami 
energii, zmienił znacząco podejście do pojazdów. 
Bateria akumulatorów EV nie stanowi juŜ tylko za-
sobnika dla napędu pojazdu, ale stanowi równieŜ 
rozproszony magazyn dla energii pozyskiwanej z sieci 
elektroenergetycznej. Dla zapewnienia automatyzacji 
procesu przepływu energii wybór pada na indukcyjny 
system bezstykowego zasilania z dwuokierunkowym 

przesyłem energii ISBZ. Systemy te oparte na 
sprzęŜeniu indukcyjnym i obwodach rezonansowych 
cechują się wieloma właściwościami, wpływającymi 
na wysokosprawny przesył energii. W artykule 
zaprezentowano dobór oraz badania  symulacyjne 
systemu ISBZ w zastosowaniu dla pojazdów elek-
trycznych o mocy P=100kW.  
 
34. Adam OWCZARKOWSKI, Piotr KOZIERSKI, 

Marcin LIS 
MATHEMATICAL MODEL OF THE BICYCLE RO-
BOT STABILIZED BY THE REACTION WHEEL 
Model matematyczny pojazdu jednośladowego sta-
bilizowanego napędem reakcyjnym 

W artykule opisano koncepcję stabilizacji pojazdu 
jednośladowego przy pomocy napędu inercyjnego lub 
innymi słowy wirującej masy rozpędzanej i ha-
mowanej silnikiem elektrycznym. Przedstawiono pre-
cyzyjny model matematyczny opisujący zachowanie 
robota o strukturze wahadła odwróconego traktując 
go jako ciało sztywne i poddając go róŜnym zjawis-
kom fizycznym. Przedstawiony model matematyczny 
dobrze nadaje się do przewidywania zachowań real-
nego obiektu.  
 
35. Michał ROLAK, Mariusz MALINOWSKI 
MODELLING OF 6-PHASE SYMMETRICAL INDUC-
TION MACHINE UNDER FAULT STATES 

Artykuł przedstawia sposób modelowania 6-fazo-
wej maszyny indukcyjnej w wybranych stanach awa-
ryjnych podczas pracy z 2-poziomowym falownikiem 
napięcia. Całość układu zamodelowano i przegnali-
zowano w środowisku symulacyjnym Matlab/Simu-
link. Artykuł, zawiera równieŜ podstawowe informa-
cje dotyczące aktualnego stanu wiedzy z zakresu ma-
szyn wielofazowych. 
 
36. Dariusz SOBCZYŃSKI  
POMIARY PARAMETRÓW NAPIĘCIA I PRĄDU 
WYJŚCIOWEGO ZASILACZA PLAZMOTRONU O 
MOCY 100KW  

W wyniku przeprowadzonych pomiarów zostały 
zarejestrowane przebiegi napięcia i prądu wyjścio-
wego zasilacza plazmotronu. Pomiarów dokonano na 



wyjściu zasilacza plazmotronu podczas pracy. Prąd 
mierzono za pomocą przetworników Hall’a, napię- 
cie zaś na bezpośrednio na szynie prądowej dodatniej 
i ujemnej.  

Analiza zarejestrowanych przebiegów napięć i 
prądów wykazuje, Ŝe zaprojektowany zasilacz plaz-
motronu w postaci prostownika mostkowego stero-
wanego (sześciopulsowego), pracuje przy znacznym 
kącie wysterowania tyrystorów α, co związane jest z  
wymaganą wartością średnią napięcia wyprostowa-
nego  (a co za tym idzie wymaganą wartość prądu 
plazmotronu. Aby zachować ciągłość prądu plazmo-
tronu i ograniczyć jego tętnienia, konieczne staje się 
zastosowanie dławików w obwodzie wyjściowym 
przekształtnika. Proste obliczenia pozwalają określić, 
Ŝe przy zarejestrowanej zmianie amplitudy napięcia 
wymagana indukcyjność pozwalająca na stabilizację 
tętnień prądu plazmotronu powinna mieć wartość 
L=6mH. Wartość indukcyjności na poziomie 0,5mH 
zaproponowana przez producenta jest nie 
wystarczająca. Na podstawie przeprowadzonej ana-
lizy moŜna wnioskować, iŜ niepoprawne działanie 
układu wynika z występowania szybkich zmian war-
tości prądu wyjściowego, co spowodowane jest nie-
poprawnym doborem układu stabilizacji prądu wyj-
ściowego.  
 

37. Konrad SOBOLEWSKI 
ANALIZA NUMERYCZNA FALI PRZEPIĘCIOWEJ 
PRZECHODZĄCEJ PRZEZ TRANSFORMATOR 
SN/nn 

W niniejszym artykule zaprezentowany został nu-
meryczny model rzeczywistego transformatora ener-
getycznego SN/nn, którego uzwojenie średniego na-
pięcia zostało naraŜone falą przepięciową o charak-
terze odpowiadającym udarom atmosferycznym 
(pierwszemu i następnym) oraz szybkozmiennym 
stanom przejściowym. Jednocześnie po stronie wtór-
nej (niskonapięciowej) urządzenia prowadzona była 
obserwacja napięcia przeniesionego. Dokonana zos-
tała takŜe ocena naraŜenia elementów transformatora 
na tego rodzaju zaburzenie i wpływ poszczególnych 

jego parametrów na charakter i parametry 
przenoszonych przepięć. Wyniki analiz numerycznych 
zostały skorelowane z prowadzonymi równolegle 
badaniami rzeczywistymi na realnym transformatorze 
SN/nn. Na podstawie uzyskanych wyników zostały 
przedstawione wnioski i spostrzeŜenia. 
 
38. Dariusz STANDO, Przemysław CHUDZIK, Artur J. 

MORADEWICZ, Rafał MIŚKIEWICZ  
STEROWANIE PREDYKCYJNE Z MODELEM 
SILNIKA INDUKCYJNEGO ZASILANEGO Z FA-
LOWNIKA NAPIĘCIA 

W artykule przedstawiono metodę starowania 
predykcyjnego z modelem o skończonej ilości wekto-
rów napięcia (ang. FCS-MPC) pozwalającą na bez-
pośrednie sterowanie strumienia stojana i momentu 
elektromagnetycznego. Zaproponowano równieŜ fun-
kcję kosztu, która poza momentem i strumieniem 
dodatkowo uwzględnia ograniczenie prądowe oraz 
ograniczenie częstotliwości łączeń. Dla przedstawio-
nego algorytmu sterowania przeprowadzono badania 
symulacyjne z wykorzystaniem silnika trakcyjnego o 
mocy 50 kW. Zaprezentowano wybrane wyniki badań. 
 
39. Rafał STANISŁAWSKI, Krzysztof J. LATAWIEC, 

Marian ŁUKANISZYN, , Marcin GAŁEK, Wojciech 
CZUCZWARA 

ZASTOSOWANIE DYSKRETNYCH FILTRÓW LA-
GUERRE’A DO MODELOWANIA RÓśNICY NIE-
CAŁKOWITEGO RZĘDU 

W pracy przedstawiono wybrane rezultaty mode-
lowania dyskretnej pochodnej niecałkowitego rzędu 
(róŜnicy frakcyjnej) z zastosowaniem dyskretnych 
filtrów Laguerre’a. Zaproponowano róŜnicę opartą 
na filtrach Laguerre’a (LD) oraz łączoną róŜnicę 
frakcyjną/Laguere’a (CFLD), które mogą idealnie 
modelować róŜnicę frakcyjną. Ponadto przedstawio-
no skończone implementacje 1) róŜnicy opartej na 
filtrach Laguerre’a (FLD) oraz 2) łączonej róŜnicy 
frackyjnej/Laguerre’a (FFLD). Przykład symulacyjny 
ilustruje wysoką efektywność modelu FFLD. 
 

40. Jerzy TCHÓRZEWSKI 
MODELOWANIE RUCHU ROBOTÓW PRZEMY-
SŁOWYCH. CZ. 1. METODY I ALGORYTMY 

W pracy zamieszczono ideę modelowania neural-
nego uzupełnionego modelowaniem ewolucyjnym na 
potrzeby uzyskania modelu ruchu ramienia robota 
PR-02. Sformułowano zagadnienie modelowania ru-
chu ramienia robota PR-02, przedstawiono sposoby 
modelowania neuralnego oraz modelowania ewolu-
cyjnego, zaprezentowano ideę tzw. Systemowego 
Algorytmu Ewolucyjnego (SAE) i jego moŜliwości 
adaptacji dla potrzeb poprawy precyzji ruchu ramie-
nia robota. 
 
41. Bartłomiej UFNALSKI, Lech M. GRZESIAK 
A PERFORMANCE STUDY ON SYNCHRONOUS 
AND ASYNCHRONOUS UPDATE RULES FOR A 
PLUG-IN DIRECT PARTICLE SWARM REPETI-
TIVE CONTROLLER 
Analiza wykorzystania synchronicznej i asynchro-

nicznej aktualizacji cząstek w regulatorze rojowym 

dla procesów powtarzalnych 

W artykule przedstawiono i porównano dwa sche-
maty aktualizacji prędkości cząstek w opracowanym 
ostatnio regulatorze rojowym dla procesów powta-
rzalnych (ang. Plug-in Direct Particle Swarm Repe-
titive Controller). Zaproponowany regulator wyko-
rzystuje metodę roju cząstek do rozwiązywania w 
czasie rzeczywistym zagadnienia optymalizacji dyna-
micznej związanego z kształtowaniem sygnału ste-
rującego w przekształtniku o stałoczęstotliwościowym 
sinusoidalnym napięciu wyjściowym. Efektywność 
synchronicznej i asynchronicznej aktualizacji, obu 
wykorzystywanych przy rozwiązywaniu zagadnień 
optymalizacji statycznej, została tutaj oceniona w 
przypadku PDPSRC stanowiącego zagadnienie 
optymalizacji dynamicznej. Jakość regulacji uzyski-
wanej w obu przypadkach została zbadana nume-
rycznie. 

 
 
 



42. Mirosław WCIŚLIK 
BILANSE MOCY W OBWODZIE PRĄDU PRZE-
MIENNEGO Z OBCIĄśENIEM NIELINIOWYM I 
KOMPENSACJĄ MOCY BIERNEJ 

W pracy omówiono definicje mocy biernej, uw-
zględniając ich aplikację w urządzeniach pomiaro-
wych. Przedstawiono własności mocy biernej wyzna-
czanej jako proporcjonalnej do iloczynu wartości 
chwilowych napięcia i pochodnej czasowej prądu. W 
ramach analizy propagacji mocy czynnej i biernej w 
obwodzie rozwaŜano układ z obciąŜeniem nielinio-
wym, którego napięcie jest proporcjonalne do funkcji 
signum z prądu, zasilany poprzez elementy R, L ze 
źródła napięcia sinusoidalnego. Układ ten zawiera 
teŜ pojemności dla kompensacji mocy biernej. Opra-
cowano model matematyczny obwodu, zastosowano 
zmienne bezwymiarowe i utworzono schemat opera-
cyjny obwodu w Simulinku. Przeprowadzono analizę 
schematu zastępczego obciąŜenia nieliniowego, 
sprawdzono bilanse mocy czynnej i biernej dla har-
monicznej podstawowej i wyŜszych harmonicznych. 
 

43. Mirosław WCIŚLIK, Karol SUCHENIA 
ANALIZA WYKORZYSTANIA STOJANA SILNIKA 
INDUKCYJNEGO W SILNIKU RELUKTANCYJNYM 
PRZEŁĄCZALNYM 

W artykule przedstawiano analizę przełączalnego 
silnika reluktancyjnego 3/2, wykorzystującego stojan 
silnika indukcyjnego. Przy pomocy metody elementów 
skończonych, oprogramowania firmy Comsol, 
opracowano model obwodowy stojana silnika induk-
cyjnego. Przeprowadzono analizę zaleŜności induk-
cyjności w funkcji kąta obrotu wirnika dla róŜnych 
konfiguracji i połączeń uzwojenia stojana. Zbudowa-
no stanowisko pomiarowe i wykonano pomiary para-
metrów przełączalnego silnika reluktancyjnego, zasi-
lając uzwojenia napięciem przemiennym 50Hz. Po-
miary wykonano dla róŜnych szerokości biegunów 
wirnika w celu określenia charakterystyki indukcyj-
ności w funkcji kąta obrotu. Uzyskane parametry 
porównano z wynikami analizy metodą elementów 
skończonych. Porównano proponowany przełączalny 
silnik reluktancyjny 3/2 z najczęściej stosowanym 
przełączalnym silnikiem reluktancyjnym 6/4. 

44. Stanisław WINCENCIAK 
METODY NUMERYCZNE W BADANIACH NAU-
KOWYCH 

W referacie zostaną omówione aspekty modelo-
wania numerycznego zjawisk fizycznych, procesów 
lub układów mechanicznych, elektrycznych i innych. 
W tym celu zaprezentowane będą zagadnienia budo-
wy modelu matematycznego i jego dyskretyzowanej 
aproksymacji w postaci modelu obliczeniowego, 
który następnie jest poddawany implementacji 
komputerowej.  

Ponadto przestawione zostaną: zagadnienia 
związane z oceną uwarunkowania rozwiązywanych 
zadań, rodzaje najistotniejszych błędów modelowania 
i obliczeń, efektywne i oryginalne metody symulacji 
numerycznych, zagadnienia walidacji (czy dobre 
równania są rozwiązywane?) i weryfikacji (czy 
równania są rozwiązywane poprawnie?). Dodatkowo 
będą omawiane problemy modelowania w wielu ska-
lach czasowych i przestrzennych, problemy modelo-
wania wielopolowego oraz zagadnienia związane z 
nieznanym poziomem niepewności danych a takŜe 
wybrane aspekty wizualizacji wyników obliczeń. 
 
45. Bogumiła WNUKOWSKA, Paweł PODOLSKI 

BADANIA EKSPLOATACJI INSTALACJI I URZĄ-
DZEŃ W PRZEMYŚLE 

Eksploatacja instalacji i urządzeń przemysłowych 
jest zadaniem bardzo waŜnym z punktu widzenia 
utrzymania ruchu. Regularne przeglądy eksploato-
wanych urządzeń i instalacji umoŜliwiają wychwyce-
nie nieprawidłowości w funkcjonowaniu poszczegól-
nych maszyn lub aparatów. Pozwoli to na wczesne 
reagowanie słuŜb eksploatacji, które zapobiegną 
nagłym awariom lub wyłączeniom powodującym 
przestoje produkcyjne. Jednym ze sposobów wykry-
wania nieprawidłowości w pracy urządzeń elektrycz-
nych oraz aparatów łączeniowych i rozdzielczych jest 
audyt termowizyjny. W referacie przedstawiono 
przykład procesu audytowego, wykonane pomiary 
oraz interpretację uzyskanych wyników. 

46. Mariusz ZDANOWSKI, Jacek RĄBKOWSKI, Roman 
BARLIK 

PROJEKT WYSOKOCZĘSTOTLIWOŚCIOWEGO I 
WYSOKOSPRAWNEGO TRÓJFAZOWEGO FA-
LOWNIKA NAPIĘCIA Z TRANZYSTORAMI SIC 
MOSFET  

Artykuł przedstawia główne zagadnienia związane 
z projektowaniem i budową trójfazowego falownika 
napięcia przy uŜyciu tranzystorów MOSFET z 
węglika krzemu charakteryzującego się wysoką 
sprawnością (>98%) i wysoką częstotliwością prze-
łączeń (do 150kHz). Omówiono dobór warunków 
pracy tranzystorów, pracujących bez zewnętrznych 
diod zwrotnych, w kontekście miniaturyzacji układu. 
Przedstawiono przyjętą metodykę projektowania dla 
układu o mocy znamionowej S = 6 kVA. Ponadto 
artykuł zawiera wyniki badań laboratoryjnych falow-
nika o cechach prototypu, który na wyjściu filtru LC 
wytwarza napięcie przemienne 3x400V RMS. 
 
47. Michał ZEŃCZAK 
OCENA EKSPOZYCJI ŚRODOWISKA NATURAL-
NEGO NA POLA ELEKTRYCZNE I MAGNETYCZ-
NE 50 HZ PRZY GENERACJI ROZPROSZONEJ I 
SCENTRALIZOWANEJ 

Rozwój generacji rozproszonej niewątpliwie bę-
dzie miał wpływ na strukturę sieci przesyłowych i 
rozdzielczych. Źródła rozproszone mają mniejsze 
moce i tym samym do wyprowadzenie mocy z takich 
źródeł stosowane będą sieci o niŜszych napięciach niŜ 
do wyprowadzania mocy z duŜych elektrowni sys-
temowych. WiąŜe się to z niŜszymi polami elektrycz-
nymi wokół takich linii. Jeśli chodzi o prądy, to sytu-
acja nie jest taka jednoznaczna, poniewaŜ przy niŜ-
szych mocach i stosowanych niŜszych napięciach 
prądy mogą być dość istotne. W referacie przeanali-
zowane są róŜne przypadki. A celem referatu jest 
ocena „obciąŜenia” środowiska naturalnego polami 
elektrycznymi i magnetycznymi 50 Hz przy generacji 
rozproszonej i scentralizowanej. 


